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Uvod

Tento dokument poskytuje sadu nastroju ve formé datovych struktur zprav informaci zobrazovanych
ve vozidle (in-vehicle information, IVI), pomoci kterych jsou informace do vozidel zasilany (t€mito
informacemi jsou napf. dopravni znaceni, textové informace, polohové informace, uspofadani
komunikace apod.). Dokument dale obsahuje popis datovych struktur, syntaxi a sémantiku, napf.
definice datovych formatd, obsahu a navodu k jejich pouziti ve zpravach informaci zobrazovanych ve
vozidle (IVIM). Cilem dokumentu neni jednoznacné stanovit, které informace jsou nezbytné v
konkrétni dopravni situaci, ale poskytnout sadu elementd, které Ize dle uvazeni v dané situaci pouzit,
jelikoz vyuziti IVl znacné zavisi na kontextu aplikace a specifické sluzby, ve kterych jsou uzity (napf.
dokument obsahuje popis celé fady moznosti, jak formulovat zpravu odesilanou vozidliim obsahuijici
dopravni znaceni pro urcitou konkrétni lokalitu, nicméné nedefinuje, za jakych okolnosti nebo v jakych
situacich ma byt dopravni znadeni do vozidel zasilano a nechava toto na konkrétnich
implementacich, které mohou byt ovlivnény architekturou fedeni, legislativou atd.). Stanoveni, které
elementy IVI zprav jsou povinné a které volitelné, se tak vztahuje nikoliv k potfebam ¢&i pozadavkim
aplikaci, ale pouze za ucelem vytvareni IVI zprav samotnych.

Dokument tak vytvafi ramec pro pfenos informaci do vozidla, jakymi je povinné &i doporucené
dopravni znaceni typu rychlostnich omezeni, varovani pfed pracemi na silnici, textové zpravy a dalsi.
IVI zpravy mohou byt zasilany ITS stanicemi v podobé& C-ITS zprav a mohou bud reflektovat skute¢né
dopravni znaceni &i tvofit dopravni znaceni virtualni.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima pavodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Dokument vytvafi ramec pro pfenos informaci do vozidla, jakymi jsou napf. povinné €i doporucené
dopravni znac€eni typu rychlostnich omezeni, varovani pifed pracemi na silnici, dale textové zpravy pro
fidiCe a dalSi. IVl mohou byt zasilany ITS stanicemi v podobé C-ITS zprav a mohou bud' reflektovat
skute¢né dopravni znaceni i tvofit dopravni znaceni virtualni. Dokument tak muze slouzit vyvojarim
C-ITS aplikaci nebo jejich ¢asti, nebot obsahuje kompletni popis vSech struktur a elementu, ze
kterych jsou C-ITS zpravy typu IVI sloZzeny. Dale muze byt dokument pouzit spravcem komunikaci
nebo obdobnym subjektem pro specifikaci poZzadavkl na stanice ITS a jejich aplikaci, které maji byt
pro pfenos informaci do vozidla vyuzivany.

1 Predmét normy

Tento dokument specifikuje datové struktury IVI (zprav), pomoci kterych budou v ramci rdznych
inteligentnich dopravnich systém( a jejich sluzeb komunikovat stanice ITS. Obsahem tak je navrh
obecné a rozsifitelné struktury VI, dale délené na takzvané kontejnery obsahujici specificka data —
kontejner textovych dat, kontejner lokalizaCnich dat, kontejner dopravniho znaceni, kontejner
konfigurace dopravni komunikace apod. Data v kontejnerech jsou dale délena na datové ramce a
datové elementy, jejichz jednoznacny popis a pouziti je v dokumentu specifikovano.



Datové struktury jsou takzvané technologicky &i komunikaéné agnostické, nejsou tedy vazany na
konkrétni technologii jejich pfenosu, dokument tedy neposkytuje specifikaci komunikacniho protokolu,
kterym by tyto informace byly vyménovany.

2 Souvisici normy
ISO 639-1, Codes for the representation of names of languages — Part 1: Alpha-2 code

ISO 14906, Electronic fee collection — Application interface definition for dedicated short-range
communication

ISO 14823, Intelligent transport systems — Graphic data dictionary

ISO/TS 19091, Intelligent transport systems — Cooperative ITS — Using V2l and 12V
communications for applications related to signalized intersections

ISO 24534-3, Automatic vehicle and equipment identification — Electronic registration identification
(ERI) for vehicles — Part 3: Vehicle data

ETSI/TS 102 894-2 V1.3.1, Intelligent Transport Systems (ITS); Users and applications requirements;
Part 2: Applications and facilities layer common data dictionary

3 Terminy a definice
Dokument obsahuje celkem 19 termind. Mezi nejdulezitéjsi patfi:

kontejner (container) — skupina datovych ramcl a datovych elementd sémanticky patficich spole¢né
na jedno misto ve strukture IVI zpravy

detekéni zéna (detection zone) — &ast pozemni komunikace kterou projizdi vozidlo na pfijezdu
k z6né relevance

zo6na varovani ridi€e (driver awareness zone) — ¢ast pozemni komunikace, na které je fidi¢ varovan
o nastavajici dopravni situaci nebo informaci

informace zobrazovana ve vozidle (in-vehicle information) — informace obsazena ve struktufe
zpravy VI, ktera je pozadovana nebo poskytovana rdznymi inteligentnimi dopravnimi systémy
dopravni zna¢eni zobrazované ve vozidle (in-vehicle signage) — sluzba inteligentniho dopravniho
systému, ktera poskytuje statické nebo dynamické dopravni znaceni ¢i textové informace do vozidla

zéna relevance (relevance zone) — ¢ast pozemni komunikace, pro kterou jsou platné informace
obsazené v aplikacnim kontejneru VI zpravy

4 Zkratky

Kapitola obsahuje 14 zkratek, z nichz nejdulezitéjSi jsou nasleduijici:

C-ITS kooperativni inteligentni dopravni systém (Cooperative intelligent Transport Systém)
DE datovy element (data element)

DF datovy ramec (data frame)

GLC kontejner geografické lokace (Geographic Location Container)

ITS-S stanice ITS (ITS station)

VI informace zobrazovana ve vozidle (In-vehicle Information)

IVS dopravni znaceni zobrazované ve vozidle (In-vehicle Signage)

MLC kontejner mapovych dat (Map Location Container)

Dal$i terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (www.ITSterminology.orq).



http://www.itsterminology.org/

5 Datova struktura informaci zobrazovanych ve vozidle

5.1 Strukturalni model

Tato kapitola (rozsah cca 3 strany) obsahuje popis zakladni struktury IVl zpravy, ktera je zobrazena
na nasledujicim obrazku:

IVI Structure

IVI Management Location One or more
Container Container(s) Application Containers

Obr. 1: Struktura IVI

Tato struktura reprezentuje aplikacni datovou jednotku, ktera je pfenasena mezi stanicemi ITS a
spole¢né s ITS hlavi¢kou (ItsPduHeader dle ETSI/TS 102 894-2) tvofi datovou zpravu (C-ITS zpravu).
Vyslovné je zde uvedeno, Ze struktura musi odpovidat syntaxi definované v pfiloze A, tedy ASN.1
specifikaci. Pfestoze se z obrazku zda, ze VI struktura musi obsahovat VI Management Container,
Location Container a jeden nebo vice Application Container, dle ASN.1 specifikace je ve zpravé
povinny pouze jeden kontejner, a to IVI Management Container. Toto je potvrzeno i dale v textu
kapitoly, kde se uvadi ze IVI struktura ,m0ze" obsahovat jeden nebo vice Location Container.

Dale je v kapitole struéné popsano, co Location Container obsahuje (nezbytné informace pro aplikaci
v pfijimajici ITS stanici, jak naloZit s informacemi obsazenymi v Application Container téze zpravy).

Dale se zde uvadi, ze IVI struktura ,muze“ obsahovat jeden nebo vice Application Container, ktery
obsahuje IVI informace pro pouZiti aplikacemi. Tyto informace maji byt dle popisu sobéstaéné a maji
byt vztazeny k lokanim informacim (z Location Container), aby byly prostorové platné. Kazdy
Application Container se tak mize odkazovat na:

e detekéni zénu,
e zOnu relevance a
e zOnu varovani fidice,

pficemz se pro odkaz pouzije identifikator zony vyplnény v Location Container.

Celkové se tak popis IVI struktury odliSuje od popisu v ASN.1 specifikaci, kterou autor extraktu
nicméné vnima jako nadfazenou textovému popisu. ASN.1 specifikace totiz uvadi, Zze znaéna ¢ast,
ne-li naprosta vétsina datovych ramcu a elementd, je v IVI struktufe volitelna a pfi pouziti pouze
povinnych atribut by se ad absurdum vysilala zprava bez jakéhokoliv vyznamu.

Z popisu uvedeného v této kapitole se v8ak zda, Ze autofi dokumentu zamysleli koncept tak, Ze VI
struktura ma (je otazka pro¢ pouze ma a nikoliv musi) obsahovat pravé jeden Management
Container, alespori jeden Location Container obsahujici alespori dvé zény (pfestoze v ASN.1 je
povinna pouze jedna) a alespon jeden Application Container odkazujici se na tyto zény.

Nasleduje podkapitola popisujici koncept vySe zminénych zén, jenz je doplnén nasledujicim
obrazkem:



HS

m Rolevance Zone m Detection Zone L3
m Relevance Zone m Detection Zone L2
Relevance Zone - Detection Zone L1

L1 Detection Awireness

Zone Zon¢ Relevance Zone

@A

Obr. 2: Prostorova platnost IVI

V této souvislosti je uveden zamysleny popis jednotlivych typl zén a struény popis moznosti jejich
uplatnéni. Dle ASN.1 specifikace koncept zjednodusSené funguje tak, Zze v Location Container lze
nadefinovat jednu az Sestnact obecnych zén, na které se pak mohou rGzné aplikaéni kontejnery
odkazovat. Lze tak jedenkrat nadefinovanou zénu pouzit vicekrat v riznych kontejnerech a to jednou
napf. jako detekéni zénu a v jiném jako zénu relevance.

5.2 Odkazovani na polohu

V této kapitole (rozsah 1 strana) je v jednoduchosti uvedeno, Ze existuji v zasadé dva mozné zplsoby
odkazovani na polohu pozemni komunikace (dle ISO 17572-1) a to:

e na zakladé mapového podkladu, kdy se odkazuje na samotnou dopravni sit’;
e geografické odkazovani nezavislé na dopravni siti.

V prvnim uvedeném pfipadé se tento dokument odkazuje na ISO/TS 19091 a ETSI/TS 103 301, které
uvadeéji, ze lze urovat polohu pomoci C-ITS zprav typu MAP obsahujici mapova data kfizovatek
nebo silniénich segmentd. VI struktura pak maze obsahovat odkaz na souvisejici zpravu MAP.

Ve druhém pfipadé se uvadi, ze Ize urit geografickou polohu pouzitim soufadnicového systému
WGS84, pfipadné jiného obdobného systému. Vysilana IVI struktura pak musi obsahovat referencni
bod, ke kterému jsou vztazeny referenéni pozice (soufadnice méfené od referenéniho bodu), kterymi
Ize popsat vySe uvedené zony.

6 IVI kontejnery

6.1 IVI Management Container

V této kapitole (rozsah 2 strany) je uvedena definice, popis a pouziti kontejneru VI Management
Container. Ten je definovan tak, Ze obsahuje informace tykajici se fizeni i spravy IVI struktury za
ucelem umoznéni pfijimajici ITS stanici Fidit Zivotni cyklus IVI (zpravy). Kontejner tedy musi
obsahovat identifikator poskytovatele sluzby, identifikator VI struktury a status IVI struktury. Dale
muze obsahovat €as vzniku nebo posledni aktualizace, platnost od a do a dale propojenou VI
strukturu a DENM zpravu.

Dale jsou uvedeny struéné moznosti vyuziti jednotlivych atributd.



6.2 IVI Location Containers

Tato kapitola (rozsah 2 strany) popisuje obsah a pouziti kontejneru Location Container. Jak bylo vySe
uvedeno, tyto kontejnery obsahuji primarné informace o zénach dale odkazovanych v aplika&nich
kontejnerech. Tento dokument poskytuje dva typy téchto kontejnert:

e (Geographic Location Container (GLC);
e Map Location Container.

Jejich datové ramce a typy jsou podrobné& popsany v pfiloze A a jejich pfiklady uvedeny v pfiloze B
dokumentu.

Prvni uvedeny kontejner obsahuje tzv. spoleCny obsah, jimzZ jsou datové ramce referencePosition,
referencePositionTime, referencePositionHeading a referencePositionSpeed. Dale obsahuje n &asti
(dle ASN.1 specifikace 1 az 16 ¢asti), které nesou informaci o ID zény, ¢islovani pruht a dalsi.
Nasleduje struény popis pouziti kontejneru a jeho atributu.

Druhy z uvedenych kontejnerl pak ma pouze jeden spoleny atribut a to reference, kterou se
odkazuje na zpravu MAP a opét n Casti, které obsahuji pravé atributy zoneld a lanelds.

Nasleduje stru€ny popis pouziti kontejneru a jeho atributd.

6.3 VI Application Containers

Tato kapitola (rozsah 8 stran) popisuje pét aplikacnich kontejnert, v nichz mohou byt pro danou
situaci obsazeny VI informace. Témito kontejnery jsou:

e General IVI Container;

Road Configuration Container;
e Text Container;

e Layout Container;

e Automated Vehicle Container.

Kazdy z téchto kontejnerl je popsan v rozsahu obdobném jako kontejnery z pfedchozich kapitol.
Kazdy z nich je pak podrobné specifikovan pfilohou A dokumentu obsahujici ASN.1 specifikaci. Pro
nazornost je vtomto extraktu blize popsana struktura kontejneru General IVl Container, ktery je
z pohledu prenaseni dopravnich informaci v celé IVI struktufe nejdllezitéjsi.

Ugelem General IVI Container, je pfenaset informace spojené se statickym & dynamickym dopravnim
znacenim. Za pouZiti tohoto kontejneru tak Ize do vozidla zaslat zpravu obsahujici napf. dopravni
znacky s omezenim rychlosti spoleéné s vystraznou znackou varujici pfed potencialnim nebezpe&im
na silnici. Za timto u€elem obsahuje kontejner mnozstvi atributl — datovych ramcd nebo element,
kterymi je mozné tyto informace pfenést. Pro pfiklad jsou uvedeny detectionZonelds a
relevanceZonelds, kterymi se dana informace odkazuje na konkrétni umisténi v prostoru, dale napf¥.
ramec applicableLanes, v némz je mozné informace pfifadit ke konkrétnim jizdnim pruhdm na
pozemni komunikaci a roadSignCode, coz je atribut obsahujici pravé dopravni symboly dle zvoleného
katalogu symboll (nejpouzivangjsim je ISO 14823).

7 Popis datovych ramcu a datovych elementu

Tato kapitola obsahuje na 19 stranach kompletni popis pouzitych datovych ramct (DF) a datovych
elementl (DE). Celkové je uvedeno 28 datovych ramcu a 34 datovych elementd. U datovych ramci
jsou popsany jejich vyznamy a vnorené datové ramce nebo elementy, Casto jsou prevzaty z jinych
standardu (nejCastgji z ETSI/TS 102 894-2). U datovych typl je zpravidla uveden jejich vyznam a
hodnoty, kterych mohou nabyvat.

Priloha A

Pfiloha A obsahuje odkazy na ASN.1 modul dle tohoto dokumentu a dale na ASN.1 moduly (vSechny
v elektronické podobé&) odkazovanych standardu.

Priloha B

Pfiloha B obsahuje vizualni priklady (obrazky) pouziti kontejneri Location Container pro rizné
situace.



