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Uvod

Cilem této normy je poskytnout objednatelim inteligentnich méstskych dopravnich systému metodickou
podporu pro pofizeni a provoz systémU v prostfedi s mnoha dodavateli ITS k zamezeni vzniku proprietarniho
uzamdéeni (tzv. vendor lock-in).

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Tato norma je shrnutim hlavnich problém0 vefejné spravy pfi poptavani ITS systémuU a opira se o vyznamné
evropské koncepty. Podava uvodni vhled do problematiky, podrobnéjSi navody pak poskytuji navazujici
standardy CEN TR 17401 a CEN TS 17402.

Souvisici normy

Tato norma se odkazuje na desitku norem, nicméné vécné se fesi predev§im komunikaéni architektura ITS
(ISO 21217) a dvé navazujici normy CEN/TR 17401:2019 Navod na fizeni prostfedi s mnoha dodavateli ITS a
CEN/TS 17402:2019 vénujici se vyuziti regionalnich norem v takovém prostfedi.

1 Predmét normy

Tato technickd specifikace se zaméfuje na principialni aspekty méstskych ITS, kde vyskyt vendor lock-in
zpUsobuje technické i finanéni problémy, a to zejména pfi komunikaci zafizeni na infrastruktufe s centrem a u
systémul Fizeni dopravy. Dokument pokryva problematiku spravy prostfedi s mnoha dodavateli, vCetné
moznosti, jak se vendor lock-in vyhnout &i jak jej opustit, konkrétné procesni a provozni protokoly, s cilem
dosahnout spoluprace skrze adaptaci produktl Ci rozhrani, zavedeni pfekladacd ¢&i uplného nahrazeni;
specifikuje technické moznosti pro spolupraci produktli od mnoha dodavatell, mechanismy pro interoperabilitu
skrze automatizované preklady na rozhrani mezi specifikacemi, ramci Ci produkty a revizi aplikovanych pfistupt
k zavadéni téchto moznosti.

3 Terminy a definice

Tato ¢ast technické normy definuje 13 termin(, z nichz specifické jsou tyto:

preklada¢ (translator) — ITS systém s minimalné dvéma rozhranimi dle rdznych specifikaci, vyuzivany
k usnadnéni efektivni spoluprace s ITS, které nejsou schopny spolupracovat napfimo

3.2 Zkratky
Tato kapitola obsahuje vycet 66 standardnich zkratek z oblasti ITS a fizeni dopravy.

CROCS otevieny C-ITS standard komunikace fadiCe kfizovatky a zafizeni na infrastruktufe (protokol
asociovany s UTMC Spojeného kralovstvi)

IVERA postavena na produktech nizozemskych organizaci IVER a ASTRIN, které vyvinuli prvni
otevienou specifikaci

OCIT oteviené komunikacéni rozhrani pro systémy fizeni kfizovatek (plvodné némecka specifikace)

UTMC specifikace pro fizeni a spravu méstské dopravy (britska specifikace)



DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

5 Prostredi méstskych ITS s nékolika dodavateli

Kapitola 5 se vénuje popisu prostfedi s nékolika dodavateli ITS, specificky podstatné ¢lanky 5.1 a 5.2 feSi
faktory, které rozviji takové prostfedi, ¢lanek 5.3 uvadi dullezité kontexty pro existenci takového prostredi,
Clanek 5.8 fesi vyzvu v podobé proprietarniho uzamcéeni (vendor lock-in), 5.11 vyzvy vintegraci a
interoperabilité a ¢lanky 5.13 a 5.14 feSi pozadavky na funkéni integraci, respektive perspektivu provozovatele.
Zakladni logickou architekturu uvadi obrazek 1, ktery je doplnén i evropskymi standardy, jez je mozné pro
takovy typ komunikace vyuzit, a to DATEX, NETEX a SIRI. Déle norma uvadi moznosti vyuzivani holandského
DVM-Exchange, britského UTMC a némeckého OCIT-C pro fizeni dopravy (sprava fadic¢t kfizovatek), které
jsou vyuzivany lokalnimi spravci, DATEX je standardem vyuzivanym pfedevsim feditelstvimi silnic a dalnic a
dalSimi spravci vysSich celkl. OCIT-C je vyznamné postaven na DATEX.
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Figure 1 — iTLC: architecture for connected roadside units (example)

Obrazek 1 — Priklad architektury pro pripojena zafizeni na infrastrukture (obr. 1 normy)

Robustni DATEX slouzi pro sdileni velkého mnozstvi dat, pfedeviim mezi dopravnimi centry, a neni zcela
vhodny pro rychlou a nizkokapacitni komunikaci se zafizenimi na infrastruktufe, a to hned z nékolika divodu,
jakymi jsou omezena kapacita komunika¢niho pasma a jeho spolehlivost, zabezpeCeni komunikace na strané
zafizeni na infrastruktufe a pfiliS robustni (vySSi rezie) pfi fizeni dopravy na mensSich méstech. Norma dale
uvadi i moznosti vyuziti otevienych protokoll, napf. nizozemskych, viz dale.

6 Metodiky prostiedi méstskych ITS s nékolika dodavateli

Kapitola 6 se vénuje metodice, jak nastavit interoperabilitu v prostfedi s nékolika dodavateli ITS. Clanek 6.1 se
vénuje navrhu systému v&etné vhodné architektury a odkazuje na CEN/TR 17401 s ohledem na standardni
postupy pro navrh systému a CEN/TS 17402 s ohledem na standardni technicka rozhrani. Tato norma radi, Ze
jednotlivé produkty &i subsystémy musi byt Fadné popsany, jejich data zdokumentovana v&etné komunikacnich
kanalti a protokolll. Také u ostatnich pozadavkl na vyménu dat radi stanovit parametry pro objem dat a
frekvenci jejich vymény, pozadavky na latenci a zabezpeceni. U fyzickych parametrd pak specifikaci konektort.
Clanek 6.2 se nasledné vénuje prekazkam verejnych vybé&rovych Fizeni a dotéené vefejné organy odkazuje na
normu CEN/TR 17401. Clanek 6.3 se v&nuje typim konektivity ITS s odkazem na komunikaéni architekturu
uvedenou v 1ISO 21217. Clanek 6.3.2 se vénuje i koncep&nimu pfistupu k poZzadavkim na konektivitu.


http://www.itsterminology.org/

7 Prekladace

Kapitola se v prvnim ¢lanku 7.1 zabyva vysvétlenim pojmu preklada¢ coby produktu pro FeSeni spojeni dvou
odli$nych ITS produktil. Clanek 7.2 tesi specifikaci pro prekladag; obecné definici vstup(i z jednoho systému a
danych vystupti druhého systému. Clanek 7.3 pak fesi pristup k prekladadi s ohledem na umisténi zafizeni (na
infrastruktufe versus v centralni stanici). Clanek 7.4 se vénuje poZadavkim na preklada¢ s ohledem na réizné
ukladani dat a caching a &lanek 7.5 feSeni riznych datovych modeld. Clanek 7.6 se kratce vénuje adaptorim
protokoltl vy$Sich vrstev OSI, &lanek 7.7 se vénuje niz&im vrstvam. Clanek 7.8 se velmi kratce zabyva
zabezpecenim informaci ve velmi obecné Urovni, napf. Ze prfeklada¢ nesmi zpusobit bezpeénostni riziko.

Priloha A - Pristup protokolit DVM Exchange/IVERA k interoperabilité

Priloha A je vénovana nizozemskym protokoliim a jejich feSeni interoperability, zahrnuje obecnou architekturu i
architekturu kooperativnich systému. Ukazkové feSeni architektury nizozemského mésta Deventer uvadi
obrazek 2 (obr. A.3.v normé).
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Obrazek 2 — Dopravni systémy mésta Deventer (obr. A.3 normy)
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Priloha B — Pristup protokolu OCIT k interoperabilité

Pfiloha B je vénovana némeckému protokolu a jeho Fe3eni interoperability v podobné struktufe jako u
nizozemskych protokoll. PFiloha vysvétluje rozdily mezi specifikacemi OCIT-C a OCIT-O a uvadi pfiklad
implementace. Vénuje se také nevyhodam protokolu.
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Obrazek 3 — Obecna architektura OCIT (obr. B.1 normy)

Priloha C - Pristup protokolu UTMC k interoperabilité

Priloha C je vénovana britskému protokolu a jeho feSeni interoperability, v podobné struktufe jako pfedchozi.
Uchopeni architektury ve formé typovych ,uzlt” (nodes) mlze byt inspiraci i pro ¢eskou ITS architekturu.

—NN

— 2%
[ Publie )
L informstion )

( . W S e e S S A e R S S S S e,
-“< I I " \\
\
! Node B \
v Treffic :
Node A : management Instation system 1 .
' i ' confia -
External system e l '
; : ! —Lﬁ ;
b nstation system 2 Instation systemoa|
. ' '
N f 3 _,'
g R e T = e e ; -------- 'Y
' '
L)
' Node €|  Outstator |
' v MNooes

0 1 R 30 A R RS i -4 o' BCouD
Cartrolled unit QY St atey ; ‘et A e Ao et | MRt '
H )

Corfrolled unit | Node D| Controlied unit X Vehicls
'
s L it Bt s S s S S s e o D s s A s T i e e Vet s Sl v
Node E
Mabve

Obrazek 4 — UTMC model uzlovych bodt (obr. C.2 normy)

S rozvojem DATEX se UTMC rozviji a nékteré xml publikace dat obsahuji i DATEX Il profily ur€ené jako
standardni pro verfejnou spravu. UTMC také feSi pfistup ke kooperativnim systémim ve formé protokolu
CROCS.

Priloha D - Pristup protokolu RSMP k interoperabilité

Pfiloha D je vénovana skandinavskému protokolu a jeho feSeni interoperability v podobné struktufe jako u
predchozi pfilohy. Jeho specifikace je dostupna na GitHub, viz https://github.com/rsmp-nordic/rsmp core.



https://github.com/rsmp-nordic/rsmp_core

PFiloha uvadi i ukazku protokolu a zpravy.
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Obrazek 5 — Priklad principt architektury RSMP (obr. D.2 normy)




