EXTRAKT z technické specifikace CEN
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Uvod
Evropska norma EN 16157 (DATEX Il) poskytuje pro ucely datové vymeény pfistupy k modelovani zprav, speci-
fikuje samotny datovy obsah, datové struktury a jejich vztahy.

EN se zabyva zpravami o silni¢ni dopravé (nehody, prace na silnici, dojezdné doby, informace na proménnych
dopravnich znackach atp.) ve méstech i mimo mésta. Z informaci mimo silniéni dopravu jsou obecné zahrnuty
jen ty, které na ni maiji vyrazny vliv. Proto napf. z informaci o multimodalni vefejné dopravé jsou zahrnuty jen ty,
které maji pfimou spojitost s uzivanim silniéni sité (napf. do€asna nedostupnost navazné doprave).

EN stanovi specifikace pro vyménu dat mezi jakymikoli dvéma instancemi aktérd jako jsou dopravni informacni
centra (TIC); dopravni Fidici centra (TCC); poskytovatelé sluzeb (SP) a dalsi.

EN pokryvéa informace jako jsou v silni¢ni dopravé (planované i neplanované situace vyskytujici se jak na sil-
niéni siti, tak i v pfilehlém okoli; Cinnosti iniciované spravcem silni¢ni infrastruktury; data méfeni dopravniho
provozu, stavova data a data o dobé jizdy; cestovni informace relevantni pro uzivatele pozemnich komunikaci
vCetné informaci o pocasi a zivotnim prostfedi; a informace o fizeni dopravniho provozu a pokyny vztahujici se
k uzivani silni¢ni sité.

Popisovana devéta ¢ast EN (dale jen popisovany dokument) se zabyvéa publikacemi o fizeni svételné signaliza-
ce zejména (nikoliv vSak vyluéné) v méstském prostfedi.

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti
V oblasti C-ITS definuji normy CEN ISO/TS 19091 a SAE J2/35 pojmy a koncepty pro popis fizenych kfizova-

tek, a to jak pro statickou konfiguraci fizené kfizovatky (tzv. MAP), tak pro aktudlni stav rezimu fizeni kfizovatky
(tzv. SPaT).

Popisovany dokument poskytuje reprezentaci vétSiny konceptll z vySe uvedenych norem formou DATEX Il pu-
blikaci.

Popisovany dokument se stavé potifebnym pfi vytvafeni a interpretaci uvedené publikace , tedy napf. v prostie-
di dopravné informacnich center, dopravnich Fidicich center a u poskytovatell souvisejicich sluzeb a aplikaci.

Definované publikace vSak nejsou uréeny k Fizeni svételné signalizace, u€elem publikaci je pouze popisovat
néjaky stav.

Souvisici normy (vybér)

Popisovany dokument stavi na konceptech z ostatnich ¢asti EN 16157 Inteligentni dopravni systémy — Specifi-
kace vyménného formatu DATEX Il pro fizeni dopravy a dopravni informace, zejména ¢asti:

. CSN EN 16157-1: Kontext a ramec

. CSN EN 16157-2: Oznagovani polohy

. CSN EN 16157-7: Spole&né datové prvky

V oblasti C-ITS a fizeni kfizovatek stavi na normach:



. CEN ISO/TS 19091:2017, Inteligentni dopravni systémy — Kooperativni ITS — Uziti komunikace V2| a
I2V pro aplikace souvisegjici se svételné Fizenymi kfizovatkami

. SAE J2735:2016, Dedicated Short Range Communications (DSRC) Message Set Dictionary

1 Predmét normy

Popisovany dokument (¢ast 9 EN 16157) definuje dvé DATEX Il publikace, uzivané k popisu statickych i dyna-
mickych charakteristik svételné Fizenych kfizovatek, zejména popis geometrie a topologie kfizovatky a zpravy o
aktualnim stavu fizeni. Popis je realizovan zplsobem, ktery je konzistentni se stavajicimi C-ITS a technickymi
standardy.

3 Terminy a definice

Tato kapitola se odkazuje na terminy a definice z ¢asti 1, 2 a 7 normy a definuje dalSich 8 termina.
publikace (obsahu) (payload publication) — informace se vztahem k dopravé nebo vztahujici se k Fizeni dopra-
vy, vytvofena v urcity okamzik, kterda mdze byt vyménovana skrze DATEX Il rozhrani.

Pozn. 1: Tfida "PayloadPublication" je vrcholovou tfidou modelu DATEX Il drovné A.

platformné nezavisly model, PIM (platform independent model) — datovy model ve formé& UML modelu tfid,
ktery je nezavisly na jakékoliv technické platformé pouzivané k implementaci modelu

platformné zavisly model, PSM (platform specific model) — datovy model, ktery je spojen s konkrétni techno-
logickou platformou (napfiklad XML); PSM je pomoci mapovani a pravidel odvoditelny z PIM

vyjezdova trasa (egress path) — dopravni proud vozidel ¢i jiného typu dopravy, opoustéjici kfizovatku jednim
nebo vice definovanymi pruhy.

prijezdova trasa (ingress path) — dopravni proud vozidel &i jiného typu dopravy, pfijizdéjici na kfizovatku jed-
nim nebo vice definovanymi pruhy.

pruh (lane) — pruh vozovky, uréeny k jizdé fady vozidel za sebou, ¢asto vymezeny vodorovnym dopravnim zna-
c¢enim

spojeni (link) — orientované topologické spojeni mezi dvéma uzly, sestavajici z posloupnosti jednoho a vice
segmentl a reprezentované posloupnosti fidicich bodu

manévr (manoeuvre) — mnozina souvisejicich spojeni a zaboceni, uzivanych na cesté v dané kombinaci

draha vozidla (vehicle trajectory) — trasa zvoleného bodu na vozidle vyjadfena v pozemském soufadnicovém
systému

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS viz http://www.itsterminology.ord/, z oboru elektro viz
http://www.electropedia.org/, z oblasti ISO norem viz https://www.iso.org/obp/ui

4 Shoda

Shoda s popisovanym dokumentem na urovni PIM vyZaduje shodu s pravidly a datovymi prvky ¢asti 1,2 a 7
normy a shodu s UML modelem tfid, definovanym v popisovaném dokumentu. Ke shodé PSM se popisovany
dokument nevyjadfuje.

5 Zkratky

Tato kapitola stanovuje 7 zkratek, z nichz uvadime vybrané.

PIM platformné nezavisly model (Platform independent model)

PSM  platformné specificky model (Platform specific model)

SPaT fazovani a Casovani signalu (Signal Phase and Timing)

MAP  jméno sady ITS zprav, které nesou informace o digitalnich mapach, zobrazujicich oblasti kfizovatek

UML unifikovany modelovaci jazyk (Unified modelling language)

7 Model TrafficSignals

Tato kapitola vymezuje na 13 stranach pomoci 7 UML diagramu tfid a dvou schémat model tfid pro statickou a
dynamickou publikaci na téma fizeni svételné signalizace ve méstech.

Model je rozdélen do ¢tyf podfizenych balicku:

e baliCek DataTypes s datovymi typy


http://www.itsterminology.org/
http://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp/ui

e balicek Enumerations s vyCtovymi typy
e balicek MapDataPublication s modelem pro staticky popis fizené kfiZovatky
e balicek SignalPhaseAndTimingPublication pro dynamicky popis fizené kfizovatky
Model nabizi na riznych urovnich tyto <<D2Package>> bali¢ky:
e MapDataPublication pro statickou publikaci (MAP)
e SignalPhaseAndTimingPublication pro dynamickou publikaci (SPaT)
e Geometry, popisujici geometrii k vyuziti u popisu kfizovatek a silni¢nich Usekl
e GenericLane pro jizdni pruhy v Sir§im smyslu (véetné chodnik, cyklistickych stezek atp.)
e NodeSetXY pro popis geometrie osy jizdniho pruhu v&etné atributt

Instance MapData obsahuje geometrii kfizovatek (IntersectionGeometry) a silni¢nich segmentl (RoadSeg-
ment), kazdy z nich obsahuje popis jizdnich pruhtd (GenericLane), které jsou mj. popsany svou osou (Node-
SetXY).

7.2 <<D2Package>> MapDataPublication

Tato kapitola na dvou stranach textu popisuje pomoci jednoho UML diagramu tfid vnitfni strukturu pro publikaci
MapDataPublication. Protoze model umozriuje popisovat informace, které se v ¢ase pfili§ ¢asto neméni, hovo-
fime nékdy o tzv. statické publikaci. Instance této statické publikace je pfedpokladem pro popis dynamickych
informaci (napf. aktualnich stavl Fizeni kfizovatky).

Model MapDataPublication je postaven na konceptech MapData message (MAP), definovanych v CEN ISO/TS
19091 a to konkrétné dle Evropského profilu (pfiloha G).

Publikace miize obsahovat jednu a vice instanci tfid, MapData, z nichz kazda mizZe zahrnovat geometrii az 32
kfizovatek (tfida IntersectionGeometry), geometrii az 32 silnicnich segmentl (tfida RoadSegment), az 254
omezeni provozu v jednotlivych pruzich (tfida RestrictionClassAssignment) a polohu az 64 svételnych signali-
zacnich zafizeni (tfida SignalHeadLocation).
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Obrazek 1 — Model tiid pro MapPublication (obr. 3 normy)

7.6 <<D2Package>> SignalPhaseAndTimingPublication

Tato kapitola na dvou stranach textu popisuje pomoci jednoho UML diagramu tfid vnitfni strukturu pro publikaci
SignalPhaseAndTimingPublication. Protoze model umoziiuje popisovat informace, které se v ¢ase rychle méni,
hovoiime nékdy o tzv. dynamické publikaci.

Model SignalPhaseAndTimingPublication je postaven na konceptech SignalPhaseAndTiming message (SPaT),
definovanych v SAE J2735.

Publikace obsahuje odkaz na instanci MapDataPublication. Publikace muze obsahovat jednu a vice instanci tfid
SignalPhaseAndTiming, z nichz kazda muze zahrnovat stavy az 32 kfiZzovatek.

V ramci popisovaného stavu nabizi publikace tfidy pro popis informaci aktualni a pfedpokladané ¢asové cha-
rakteristiky pfechodu kfizovatky mezi jednotlivymi stavy a také informace o povolenych jizdnich pruzich, stavu
priority prujezdu, doporu¢ené rychlosti, aktualné povolené draze prljezdu kfizovatkou, délce kolon na pfijezdu,
délce kolony, ktera muze projet v ramci jednoho prajezdu kfizovatkou, pfitomnosti chodct a cyklistl atp.
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Obrazek 2 — Model tfid balicku SignalPhaseAndTimingPublication (obr. 9 normy)

Priloha A (normativni) Datovy slovnik

Kapitola popisuje na 46 stranach pomoci 38 tabulek tfidy, asociace, atributy, vy&tové typy a vyctové hodnoty
modelu tfid z kapitoly 7. U vétSiny z popsanych strukturalnich polozek je uvedena i jejich definice. ProtoZe v
praxi se pouziva i bitové kodovani, je v ¢asti A.4 uvedeno poradi jednotlivych pfiznak(, aby bylo mozno bitovou
reprezentaci vytvofit &i interpretovat.

Kapitola A.2 popisuje 15 tabulkami baliCky, tfidy, atributy a asociace.
Kapitola A.3 uvadi ve 14 odstavcich definice 14 datovych typa.
Kapitola A.4 stanovuje ve 12 tabulkach bitové kédovani vyctovych hodnot.

Kapitola A.5 popisuje 10 tabulkami 10 vy¢tovych typu a jejich vyctovych hodnot.



Tabulka 1 — Atributy bali¢ku ,,Geometry“ (tabulka A.6 normy)

Nazev tridy Nazev atributu Urceni Definice Nasobnost Typ
Geometry laneWidth Sitka Referenéni Sitka (mezi 0 a|0..1 MetresAsFloat
jizdniho 32,767 m), pouzitd ve vSech
pruhu naslednych pruzich, dokud neni

uréena nova Sirka.

name Nazev Clovékem ¢gitelny nazev. 0.1 String

revision Revize Pofadové C¢islo proudu zprav|1..1 MsgCount
(Cislo se méni pfi zméné obsahu
vuci predchozi zpravé)

RegulatorySpeedLimit | speed Rychlost Hodnota rychlostniho omezeni|1..1 KilometersPerHour
(mezi 0 a 163,8 km/h)

type Typ Typ omezeni rychlosti 1.1 SpeedLimitTypeEnum

Priloha B (normativni) Referenéni XML schéma pro ,, TrafficSignals*

Priloha popisuje na 23 stranach téma W3C XML Schémat. Dle metodiky, popsané v ¢asti 1 normy, se uziva
nékolik souvisejicich schémat. Pro Common a D2Payload schemata je uvedena potfebna uprava (viozeni néko-
lika deklaraci). Kapitola B.2.3 pak uvadi na 11 stranach samotné XML schéma pro TrafficSignals model.

Priloha C (informativni) Priklady zprav
Cast C.1 uvadi na 2 stranach priklad MapDataPublication ve formé XML.

Cast C.2 uvadi na 2 stranach priklad SignalPhaseAndTimingPublication ve formé XML.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<d2:payload xmlns:com="http://datex2.eu/schema/3/common"
xmlns:d2="http://datex2.eu/schema/3/d2Payload"
xmlns:loc="http://datex2.eu/schema/3/locationReferencing"
xmlns:roa="http://datex2.eu/schema/3/roadTrafficData"
xmlns:tsi="http://datex2.eu/schema/3/trafficSignals"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:type="com:GenericPublication"
lang="en"
modelBaseVersion="3"
xsi:schemaLocation="http://datex2.eu/schema/3/d2Payload DATEXII 3 D2Payload.xsd">
<com:publicationTime>2018-10-30T15:50:00Z</com:publicationTime>
<com:publicationCreator>
<com:country>fr</com:country>
<com:nationalIdentifier>PT1709</com:nationallIdentifier>
</com:publicationCreator&gt;
<com:genericPublicationName>MapDataPublication</com:genericPublicationName>
<com: genericPublicationExtension>
<com:mapDataPublication>
. (zkrdceno pro ucely extraktu)

Priloha D (normativni) Mapovani datovych koncepti mezi CEN ISO/TS 19091 a timto
dokumentem

Kapitola popisuje na 11 stranach formou 9 tabulek pravidla mapovani mezi koncepty z normy CEN ISO/TS
19091 a v tomto dokumentu popisovanym modelem.



