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Uvod
Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikaéni infrastruk-

tura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikacni model zajistujici jednodu-
chou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou.

Cilem této normy je standardizovat formaty komunikacnich a servisnich zprav pro tzv. Single-hop Non-IP ko-
munikaci, ktera je vyuzivana C-ITS systémy.

Pro tento typ komunikace existuji v ramci ISO a IEEE nasledujici standardy:

protokol ISO pro rychly pfenos siti a pfenos dat (FNTP) standardizovany v normé 1SO 29281-1: 2013;
protokol kratkych zprav IEEE WAVE (WSMP) standardizovany v IEEE 1609.3,

protokol ISO Fast Service Advertisement (FSAP) standardizovany v normé 1ISO 24102-5: 2013,
sluzba IEEE WAVE Service Advertisement (WSA) standardizovana v IEEE 1609.3,

Ackoli tyto protokoly z ISO a IEEE jsou velmi podobné, existuji rozdily ve formatech a funk&nosti jednotlivych
zprav. Tyto rozdily identifikovala pracovni skupina EU / USA HTG 3. Vysledek harmonizace FNTP s WSMP a
FSAP s WSA je shrnut v tomto dokumentu. Cilem je dosahnout globalni interoperability zafizeni ur€enych pro
rdzné architektury.

Poznamka: Extrakt pfejima puvodni ¢islovani kapitol.
Uziti
Tato norma sjednocuje pozadavky na protokoly single-hop Non IP komunikace v prostfedi ITS.

Pro organy statni spravy pfinasi zakladni technické informace k ziskani pfedstavy o moznostech vyuZiti zprav
single-hop Non-IP komunikace v prostfedi ITS, aby tak tyto znalosti mohly vyuzit pfi definovani pozadavkl na
dodavatele pfi pfipravé zadavaci dokumentace.

Pro vyrobce telematickych zafizeni a jejich provozovatele definuje poZzadavky na implementaci zprav sing-
le-hop Non-IP komunikace do systému ITS.

1 Predmét normy

Cilem popisované normy je standardizovat formaty komunikacnich a servisnich zprav pro tzv. Single-hop Non-
IP komunikaci, ktera je vyuzZivana C-ITS systémy.

Tato norma definuje typy zprav vychazejici z pozadavku standardu IEEE 1609.3-2016.

2 Souvisici normy (vybér)

Souvisejicimi normami jsou zejména normy ze skupiny CALM:

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1): Specification of basic
notation

ISO/IEC 8825-2, Information technology — ASN.1 encoding rules: Specification of Packed Encoding Rules
(PER)



IEEE 1609.3™-2016: Standard for Wireless Access in Vehicular Environments (WAVE) — Networking Services

3 Terminy, definice a zkratky

Norma zavadi nékteré nové terminy; vétSina termint a zkratek je uvedena v normach ISO 21217 a dalSich
normach CALM:

nesitovy komunikaéni protokol zprav (non-networking communications protocol message) — komunikacni
protokol ur€eny k rychlé komunikaci sousednich peer stanic

komunikaéni protokol servisnich zprav (service advertisement protocol message) — komunikacni protokol
uréeny k informovani sousednich peer stanic o pfitomnosti ITS-sluzeb

Norma nezavadi nové zkratky, vyuziva rovnéz existujici zkratky z norem 1SO 21217 a ostatnich norem CALM.

FNTP sitovy a transportni protokol pro rychlou komunikaci (Fast Networking & Transport Protocol)

FSAP rychly protokol zvefejhujici seznam podporovanych sluzeb (Fast Service Advertisement Protocol)

FSAM rychla zprava zvefejiujici seznam podporovanych sluzeb (Fast Service Advertisement Message)

HSM harmonizovana kratka zprava zverejhujici seznam podporovanych sluzeb (Harmonized Short
Message)

HSAM harmonizovana servisni zprava zvefejfiujici seznam podporovanych sluzeb (Harmonized Service
Advertisement Message)

HSAP harmonizovany servisni protokol zvefejriujici seznam podporovanych sluzeb (Harmonized Service
Advertisement Protocol)

HSRM harmonizovana servisni reakéni zprava (Harmonized Service Response Message)

HSMP harmonizovany protokol kratkych zprav (Harmonized Short Message Protocol)

VANET automobilova ad-hoc sit' (Vehicular Ad-hoc NETwork)

WAVE bezdratovy pfistup do prostfedi vozidla (Wireless Access in Vehicular Environment)

WSA Nabidka prostifedi WAVE (WAVE Service Advertisement)

WSMP WAVE kratké zpravy (WAVE Short Message Protocol)

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

4 Nesit'ovy komunikaéni protokol zprav (Non-networking communications protocol message)
4.1 Uégel protokolu
Komunikacni protokol uréeny k rychlé komunikaci sousednich peer stanic.

Tyto stanice jsou jednoznaéné identifikovany adresou vrstvy datového propojeni OSI, obvykle pomoci Adresa
MAC (MAC). IP adresace ve vy3sich vrstvach modelu OSI neni podporovana.

Nicméné je podporovan tzv. multi-hop:

N-hop vysilani nebo N-hop multicast, coz vyzaduje peclivé prostfedky, aby se zabranilo zaplaveni komunikace
(musi byt peclivé oSetfeno, aby se zabranilo pfetizeni sité)

Cileny forwarding do vysSich vrstev modelu OSI (vyuziva se napf. pro Sifeni geografickych informaci pro vytvo-
feni tzv. "vozidlové ad-hoc NETworks" (VANETS).

4.2 Ethertypes - identifikator paketd v ramci ethernetovych siti

Na urovni OSI linkové vrstvy je vyuzit dle IEEE 802.11(p) tzv. Ethertype, ktery slouzi k identifikaci typl jednotli-
vych paketl. Pro ucely popisované normy se jedna o nasleduijici:

— WAVE Short Message Protocol (WSMP) definovany v IEEE 1609.3 [10]: 0x88DC;
— Fast Networking & Transport Protocol (FNTP) definovany v 1SO 29281-1 [7]: 0x8950.

4.3 Format zpravy
Kapitola popisuje zakladni format zpravy HSMP, viz pfiklad v nasledujici tabulce.


http://www.itsterminology.org/

HSMP struktura zpravy

N-Hlavicka T-Hlavicka Télo
Promén- | 7bi Pro- 1..20ctet
4bity | 1bit 3bity | Proménna na ta 1bit Proménna ménna y Proménna
Sub- | N- Verze | Zavislost N- TPI | T- Zavislost T- Délka UZiv. data
typ rozSifujici na subtypu | rozSifeni | D roz8ifujici | na TPID rozSife- | uziva
pfiznak pfiznak ni dat

Kapitola dale popisuje vyznam jednotlivych pfiznakl v ramci formatu zpravy.

4.4 Sitové funkce

Kapitola definuje jednotlivé sitové funkce definované v pfiznaku subtyp v ramci N-hlavi¢ky. Pfehled je uveden

v nasledujici tabulce:

Subtyp N-rozSirujici pfiznak | N-rozSireni Sitova funkce Popis
0 neni Null-Networking Mandatorni funkce popsana v
0 IEEE1609.3-2016
1 ano
0 neni ITS stanice - interni smé- | Komunikace uvnitf ITS stanice
1 rovani
1 ano
0 neni N-hop forwarding Komunikace se sousedni ITS
2 stanici.
1 ano
0 neni Geo-forwarding Rezervovano, v tuto chvili neni
3 technicky specifikovano
1 ano
0 neni Rezervovano pro ISO Umozni dalSi funkce v budoucnu
4-7
1 ano
0 neni Rezervovano pro IEEE Umozni dal$i funkce v budoucnu
8-15
1 ano

Kapitola dale podrobné rozvadi jednotlivé sitove funkce.

4.5 Transportni funkce

Kapitola popisuje jednotlivé funkce transportni vrstvy modelu OSlI, viz pfiklad v néasledujici tabulce.

TPID T-rozsirujici priznak | T-rozSireni Transportni funkce Popis
0 neni Null-Networking Mandatorni funkce popsana v
0 IEEE1609.3-2016
1 ano
0 neni Obecny prfenos Obecna komunikace
1
1 ano
0 neni LPP rezim Lokalni komunikace
2
1 ano
0 neni Geo-forwarding Rezervovano, v tuto chvili neni
3-10 technicky specifikovano
1 ano
0 neni Rezervovano pro ISO Umozni dalSi funkce v budoucnu
11-127
1 ano

Kapitola dale podrobné rozvadi jednotlivé transportni funkce.




5 Nesitovy komunikaéni protokol zprav zverejnujici seznam podporovanych sluzeb (Service
advertisement protocol message)

Tato kapitola popisuje komunikacni protokol uréeny k informovani sousednich peer stanic o pfitomnosti ITS-
sluzeb.

5.1 Uégel servisnich zprav

Servisni zpravy slouzi k informovani peer stanic, napf. ITS stanice nebo WAVE zafizeni, o dostupnych sluzbach
ITS ("push service advertisement"). Sluzby ITS jsou poskytovany prostfednictvim ITS aplikaci viz ISO 21217.
Aplikace ITS jsou identifikovany celosvétové jedine€nymi ITS aplikaénimi identifikatory (ITS-AID) uvedenymi v
normé ISO/TS 17419.

V souvislosti s ITS stanici uvedenou v ISO 21217 se Sifeni servisnich zprav provadi podle protokolu FSAP uve-
deného v normé ISO 24102-5. V kontextu zafizeni WAVE se sluzba provadi podle protokolu WAVE Service
Advertisement (WSA) uvedeného v IEEE 1609.3.

Sluzby ITS jsou typicky poskytovany v relacich. Sluzba ITS v§ak muze byt také informaci sluzby Sifeni informa-
Ci.

Sluzba §ifeni servisnich zprav zvefejiujici seznam podporovanych sluzeb je poskytovana v téchto urovnich:
a) Spravce servisnich zprav:

— Sprava serveru

prenos FSAM a pfijem FSRM

— Rizeni klientt

pfijem FSAM, pfenos FSRM

b) Poskytovatel sluzeb

— Poskytovani sluzeb ITS

c) Uzivatel sluzby

— UZivatel sluzeb ITS

5.2 Unikatni identifikatory

Kapitola zavadi unikatni identifikatory pro sluzbu Sifeni servisnich zprav.

5.3 Harmonizovany servisni protokol

Kapitola zavadi dva druhy servisnich zprav:

HSAM — Harmonizovana servisni zprava (Harmonized Service Advertisement Message)
HSRM — Harmonizovana servisni reakéni zprava (Harmonized Service Response Message)
5.4 Harmonizovana servisni zprava (Harmonized Service Advertisement Message)

Kapitola zavadi strukturu zpravy, viz pfiklad v tabulce nize.

HSAM zprava
Hlavicka Télo zpravy
4bity 4bity 4bity 4bity Proménna | Proménna Proménna Proménna
Verze Voli¢ moznosti | HSAM-ID | HSAM ¢&itaé | HSAM Servisni info | Kandl servisniho | IPv6 Sifeni
pFipona infa

Pomoci tohoto typu dochazi k volbé (pfepnuti) zvolené (poZzadované) ITS sluzby.
V dalSich subkapitolach kapitola detailné popisuje jednotlivé €asti zpravy.
5.5 Harmonizovana servisni reakéni zprava (Harmonized Service Response Message)

Kapitola zavadi strukturu zpravy, viz pfiklad v tabulce nize:



HSRM zprava

Hlavicka Télo zpravy
4bity 4bity Proménna Proménna Proménna Proménna
Verze Voli¢ moznosti HSRM pfipona Privatni kanalovy Kontextova in- Privatni kanalové alokacni

alokacni pozadavek

formace

potvrzeni

Pomoci tohoto typu dochazi k potvrzeni volby (pfepnuti) zvolené (pozadovaneé) ITS sluzby.

V dalSich subkapitolach kapitola detailné popisuje jednotlivé ¢asti zpravy.

5.8 Zabezpeceni zprav

Kapitola definuje pozadavky a moznosti zabezpeceni zprav.

6 Rozsifujici moznosti zprav
Kapitola definuje moznosti dodateéného rozsSifeni pfenosovych zprav.

Priloha A (normativni) Modul ASN.1
PFiloha obsahuje ASN.1 struktury zprav definovanych normou.




