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Uvod

ISO 14296 je soucasti norem zaméfenych na oblast navigaénich a lokac¢nich systému a souvisejicich aplikaci
(viz kapitola Souvisici normy). Jeji uplatnéni nalezneme zejména v oblasti navigacnich a lokaénich systémd,
poskytovani dopravnich sluzeb, dopravnim zpravodajstvi a systémech fizeni dopravy.

Tato norma je vénovana popisu zakladni sady aplikaci pro kooperativni ITS systémy. Tyto aplikace jsou uzivany
ve vozidlové navigaci a v naviga¢nich produktech nejriznéjSich poskytovateld mapovych podkladu (Google,
Garmin, HERE, CCS apod.).

Jedna se zejména o metody podporujici dynamickou formu navigace, sluzby podporujici fizeni a navigacni
sluzby ve vozidlech a v multimodalni dopravé. Z tohoto pohledu je norma vhodna i pro tvlrce ¢&i provozovatele
dopravnich informacénich center, spravce vyznamnych dopravnich objektll (tunelové stavby, dalni¢ni stavby
apod.).

Poznamka: Extrakt pfejima plvodni Eislovani kapitol.

Souvisici normy (vybér)
ISO 14825:2011 Intelligent transport systems — Geographic Data Files (GDF) — GDF5.0

ISO/IEC 19501:2005 Information technology — Open Distributed Processing — Unified Modeling Language
(UML) Version 1.4.2

ISO/TS 20452:2007 Requirements and Logical Data Model for a Physical Storage Format (PSF) and an
Application Program Interface (API) and Logical Data Organization for PSF used in Intelligent Transport Sys-
tems (ITS) Database Technology

Uziti

Norma pfispiva vyvojafiim kooperativnich ITS aplikaci v Sifeni jejich aplikacnich vystupl. Tyto aplikace tézi z
dostupnosti normalizovaného datového modelu a datovych prvkd. V koneéném dusledku umozniuje vyvojarim
zkratit ¢as potfebny k uplatnéni nového produktu a sluzby na trhu. Norma nedefinuje datovy model pro
individualni navigaéni sluzby mimo vozidlovou navigaci.

Pro organy statni spravy tato norma pFedstavuje popis sou€asnych technologii v oblasti poskytovani
aktualnich dopravnich informaci, jako jsou metody ITS-RSU, VICS, & RDS/TMC.

1 Predmét normy

Norma poskytuje mapové vztazené funkéni pozadavky, datovy model (logicky datovy model / organizaci
logickych dat) a datové prvky pro aplikace kooperativnich ITS systémd, které vyzaduji informace odvozené z
mapovych databazi.

Kapitoly 2 a 3 stru€né popisuji souvisici normy, kterym tento dokument vyhovuje a je s nimi ve shodé.



4 Terminy a definice

Kapitola obsahuje 37 termind a definic souvisicich s touto normou. Kli¢ové terminy jsou nasledujici:

nastaveni polohy (positioning) — kategorie aplikace, ktera se zabyva stanovenim polohy vozidla a
pfizpisobenim polohy na mapu

geokédovani (geocoding) — softwarovy proces pfifazovani adresy (ulice) nebo jiné geografické entity do
mapové databaze za ucelem odvozeni (ziskani) geografickych soufadnic adresy nebo souvisejiciho Useku ulice

pfifazeni adresy (address location) — kategorie aplikace, ktera se zabyva ulohami vyjadfujicimi realnou polohu
na zemi v ramci datové reprezentace PSF (Physical Storage Format)

propojeni (junction) — entita datového modelu, ktera reprezentuje navigacni geoprvek, kterym je bud
pojmenované propojeni, nebo pojmenované kfiZeni a které pfifazuje pojmenovany naviga¢ni geoprvek k
mnoziné linii, uzlt a mist

bod zajmu (point of interest) — cil a/nebo misto zajmu cestujicich, obvykle nekomeréni povahy

5 Zkratky

Kapitola obsahuje 10 nejrliznéjSich zkratek vztahujicich se k pfedmétu normy, z nichZz nejdulezitéjSi jsou
nasleduijici:

GDF geografické datové soubory (Geographic Data Files)
LDM lokalni dynamicka mapa (Local Dynamic Map)
POI bod zajmu (Point of Interest)

ITS-RSU inteligentni dopravni systém — jednotka zafizeni na pozemni komunikaci (Intelligent Transport
System - Road Side Unit)

RDS-TMC RDS radiovy datovy systém (Digitalni informacni kanal na vinach FM; TMC kanal pro pfenos
dopravnich informaci prostfednictvim RDS)

VICS vozidlovy informaéni a komunikaéni systém (Vehicle Information and Communication System)

6 Pozadavky

Tato kapitola je ¢lenéna do dvou zakladnich &asti popisujici aplikacni a funk&éni pozadavky pro aplikace
kooperativnich ITS systému. Sest aplikadnich kategorii (zobrazeni mapy, nastaveni polohy, planovani trasy,
navadéni na cil, sluzby/POI pfistup k informacim a umisténi adresy) pro navigacni funkcionalitu jsou definovany
ve shodé s ISO/TS 20452:2007. V této normé jsou nové definovany kooperativni ITS systémy (v€etné podpory
fizeni) a funkci podpory multi-modalni dopravy.

Mezi z&kladni funkce této mnoziny patfi funkce zobrazeni mapy. Tato funkce poskytuje kartograficka data, ktera
mohou byt vyuZita k zobrazeni mapy jakékoliv aplikace libovolné orientovaného pravouhelniku v databazi. Data
jsou slozena z databazovych entit podporujicich rozmanitost styll pro vykreslovani mapy: kartografické
geoprvky, kartograficky text a symboly.

Zobrazeni mapy poskytuje nasledujici metody pristupu k datim (vycet neni Upiny):

- R-1. Prostfednictvim kartografickych geoprvk(, kartografického textu a vlastnosti symbolll, kartografického
textu a symboll pro aplikacné specifikovany pravouhelnik, prostfednictvim hladiny a typu geoprvku;

- R-2. Prostfednictvim soufadnic pro aplikaéné uréeny kartograficky geoprvek;
- R-3. Prostfednictvim atribut kartografickych geoprvki, jako jsou: typ geoprvku, nazev a funkéni zaclenéni;

— R-4. Prostfednictvim uplnych ¢i ¢aste¢nych kartografickych geoprvk( propojenych s aplikacné
specifikovanymi dopravnimi prvky;

— R-5. Prostfednictvim oblasti (velikosti), aplikacné specifikovaného rovinného geoprvku;

Mezi kli¢ové funkce patii funkce stanoveni polohy.

Funkce stanoveni polohy je uzivana k uréeni polohy vozidla, napfiklad prostfednictvim zemépisné Sifky a délky
prvku sité pozemnich komunikaci a pro pfifazeni na mapu. Pfifazeni na mapu je metoda uréovani zmény
polohy naviganiho systému v siti pozemnich komunikaci, zaloZena na znalosti pfedchazejici polohy
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navigacniho systému a na datech o pohybu naviga¢niho systému z externich vstupl. Timto zpUsobem jsou
upresnény geo-lokalizace na pozemnich komunikacich.

Pro ucely stanoveni polohy by mély byt poskytnuty nasledujici funkce (nejedna se o Uplny vyéet):

- R-25. Jednotna mnozina soufadnic pro aplikaéné specifikovany geoprvek Bod z tématu Pozemni komunikace
a trajekty;

- R-26. Mnozina hran, uzld a/nebo mezilehlych bod( pro aplikaéné specifikovany geoprvek, nebo mnozina
propojenych geoprvku z tématu Pozemni komunikace a trajekty;

- R-27. Mnozina topologicky propojenych geoprvkl( z tématu Pozemni komunikace a trajekty propojenych s
aplika¢né specifikovanym geoprvkem z tématu Pozemni komunikace a trajekty.

6.3.5 Funkce navadéni na trase

Jednda se o vyznamnou funkci, ktera se vyuziva k podrobnému generovani instrukci k nasledovani trasy. Tyto
instrukce mohou zahrnovat orientaci kompasem, vzdalenost, nazvy pozemnich komunikaci, texty dopravnich
znacek, orientacni body a statické nebo pohyblivé obrazky. Navadéni muze byt realizovano textem, hlasem ¢i
grafickymi vystupy.

Navadéni na trase poskytuje nasledujici metody pfistupu k datim (nejedna se o Uplny vycet):

R-77. Prostfednictvim relevantnich geoprvkll a relaénich vztahl vztazenych k dopravnim prvkim
specifikovanych aplikaci, nebo mnoziny dopravnich prvkd, jako jsou: prvek kfizovatky, informace na dopravnich
ukazatelich, okolni podminky a orientacni body v blizkosti dopravniho prvku;

- R-78. Pomoci navadécich atributd dopravniho prvku specifikovaného aplikaci, nebo mnozinou téchto prvki,
které jsou: ndzvy pozemnich komunikaci, vzdalenost, smér dopravniho proudu a druh pozemni komunikace;

- R-79. Pomoci vymezeni, zda je aplikacné specifikované kfizeni Casti kfizovatky nebo celou kfizovatkou;

7 Logicky datovy model

Pfehledovy model zahrnuje staticka mapova data pro ITS sluzby a vztah mezi mapovymi daty a dynamickymi
externimi informacemi pro ITS systémy. Pfehledovy model znazornény na obr. 1 vyjadfuje vztah mezi
nasledujicimi bloky: dopravni blok, kartograficky blok, blok pfifazeni adresy, blok sluzeb a POI, blok
dynamickych informaci.
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Obrazek 1 — Pfehledovy model (obr. 1 normy)

Kartograficky blok

Kartograficky blok je uréen zejména pro zobrazeni mapy. V kartografickém bloku je proménlivy pocet datovych
urovni a relaénich vztah(l mezi jednotlivymi drovnémi. Kartograficky blok se sklada z ¢asti reprezentujici pozadi
a graficky text. Graficky text, jako napfiklad nazvy mapovych geoprvkd, je jednim z atribut(l kartografickych dat.
Nicméné text pro kartograficka data je nezavisly na datech pozadi.



Dopravni blok
Dopravni balik definuje sitova data pro kooperativnimi ITS sluzby podporované LDM, sluzbou multi-modalni
podpory dopravy, vozidlovou navigaci, sluzbami verejné dopravy, navigaci pro cyklisty a chodce.

Dopravni blok se sklada z nasledujicich péti pod-bloku: sité dopravnich zén, sité pozemnich komunikaci, sité
verejné dopravy, sité cyklistickych cest a sité cest pro pési.
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Obrazek 2 - llustruje kartograficky blok (obr. 14 normy)

Blok sluzeb a POI
Tento blok se sklada z entity sluzby a entity referenéniho bodu POI. Entita sluzby zahrnuje POI data. Definice
entity sluzby je popsana v ISO/TS 20452.

Blok pfifazeni adresy

V ISO/TS 20452 je blok pfifazeni adresy slozen z mista, nazvu navigacniho geoprvku, useku pozemni komuni-
kace, kfizovatky, propojeni a postovniho smérovaciho Cisla. Nicméné blok pfifazeni adresy je v této mezinarod-
ni normé sloZen pouze z mista a referen¢niho bodu. Misto reprezentuje pojmenovanou oblast, ktera maze byt
pouzita pro pfifazeni adresy.

Blok dynamickych informaci

Dynamické informace, které mohou byt poskytnuty externé v souéinnosti s informacemi o poloze, jsou vztazeny
k mapovym datlim a jsou vyuzivany k poskytovani informaci o dopravnich podminkach v realném ¢ase, napfi-
klad dopravni informace, informace o pocasi a cestovni informace. Dynamické informace mohou byt vyuzity k
rozSifeni vypoctu trasy, pro podporu fizeni a pro kooperativni ITS sluzby.

Externi dynamické informace pro ITS systémy jsou spojeny s polohou oblasti, liniovym stanovenim polohy, na-
priklad ¢asti pozemni komunikace, nebo bodovym stanovenim polohy, napfiklad polohou kfizovatky nachazejici
se na pozemni komunikaci v ramci mapového podkladu. Mnozina dynamickych informaci se muze skladat z
entity polohy dynamické informace, dynamické dopravni informace (napf. RDS-TMC, VICS), aktualni dopravni
informace (napf. zpozdéni vlaku) a informace o pocasi (napf. dést, zaplava, snézeni, blizard, nebo mraz).

Priloha A (normativni) — Abstraktni testovaci sada

Tato abstraktni testovaci sada se tyka souhrnnych dat odvozenych z této normy. Pfedmétem metody testovani
je posoudit shodu mezi toto normou a testovanou datovou strukturou, zda pokryva vSechny datové prvky po-
psané touto normou.

Priloha B (informativni) — Popis vyrazovych prvka UML

Tato norma vyuziva nové vyvinutou metodologii k vyjadfeni strukturovanych souvislosti, nazyvanou UML. V
priloze je uveden kratky popis vyrazovych UML prvkl diagramu, které zajistuji, aby nedochazelo k nespravné-
mu vykladu, zavinénému postupnym vyvojem UML1.4.

Priloha C (normativni) — Zakladni mnozina definic aplikaci

Tato pfiloha normy popisuje formou tabulky zakladni mnozinu aplikaci stanovenou v souladu s ETSI TC ITS TR
102638 a ETSI TC ITS TR 102863.

Priloha D (informativni) — Pfehled prikladu sluzeb podpory fidi¢e, japonské priklady

Tato pfiloha, na zakladé zpravy ITS Japan report 2011, pomaha seznamit ¢tenafe s priklady ITS systém( v
Japonsku. Pfiloha je ¢lenéna do 4 Casti: sluzby varovani zalozené na informacich z pozemni komunikace, (in-



formace o dopravnich omezenich, informace o dopravnim znaceni, dopravni informace, informace o podmin-
kach na povrchu pozemni komunikace, zvlastni zény), sluzby varovani zalozené na informacich o situaci v okoli
vozidla (pozemni komunikace, kfizovatky), ovladani vozidla, podpora eko-fizeni (poskytovani zprav k eko-fizeni,
poskytovani informaci k multimodalni dopravé).
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Obrazek 3 - Situace okolo vozidla (obr. D. 12 normy)
Legenda:

TIWS — varovny systém prekazek dopravy, FVCWS — varovny systém pfed srazkou s vpiedu jedoucim
vozidlem, LCDAS — varovny systém podpory sledovani boCnich pfekazek, ACC — adaptivni tempomat, LSF —
podplrny systém pomalé jizdy v koloné, FVCMS — vozidlovy systém pro zmirnéni kolize, LDWS — varovny
systém pred neumysinym vyjetim z jizdniho pruhu, LKAS — asistenéni systém pro udrzeni vozidla v jizdnim
pruhu, FSRA — adaptivni tempomat pro vSechny rychlostni rezimy

Tabulka 1 — Informace o pozemni komunikaci (tab. D.1 normy)

Cil Pozadované informace o Ridici prvek Poznamka
pozemni komunikaci
1. rychlostni informace o rychlostnich urad pro verejnou bezpecnost
limit omezenich kazdé prefektury
2. bezpectna zakfiveni a sklon spravce pozemni komunikace
rychlost
informace o nebezpecné spravce pozemni komunikace, | informace od fidi¢d mohou
dopravni oblasti fidi€ slouzit jako zdroj
informace o povrchu spravce pozemni komunikace, | informace o skluzu kol
pozemni komunikace fidi¢ detekovaného prostfednictvim
systému ESP, mGze byt rovnéz
informaci v redlném Case
3. snizeni mista poklesu kongesce spravce pozemni komunikace
kongesce
informace o rychlostnich ufad pro vefejnou bezpecnost
omezenich kazdé prefektury
PFinosy sluzby: snizeni dopravnich nehod z diivodu nepfimérené rychlosti




Priloha E (informativni) — Vztah mezi zakladni mnozinou aplikaci a sluzbami podpory fizeni,
japonsky priklad

Tato pfiloha pfinasi pfehled ¢lenéni zakladni mnoziny aplikaci v rozliSeni na aplika¢ni tfidy, aplikace, pfipady
uziti a sluzby podpory ovladani vozidla.

Priloha F (informativni) — Pripad uziti sluzby multimodalni podpora dopravy, japonsky pfriklad

Tato pfiloha pfinasi jak grafické znazornéni pfipadu uziti, tak podrobny pfehled pfipadu uziti ¢lenéného na po-
lozky, popis a poznamky v&etné popisu hlavnich funkci procesu multimodalni podporu dopravy.



