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Uvod
Technicka specifikace 1SO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG pro poskytovani informaci o
dopravé koncovym uzivatelim, oznaGovanou také jako TPEG2.

ISO/TS 21219 obsahuje mnoho ¢asti, které pokryvaji tvod, pravidla, “nastroje” (toolkity) a jednotlivé aplikace.
TPEG2 je postaven na modelovani v UML, se sadu zakladnich pravidel obsahujicich strategii modelovani zahr-
nutou v ¢astech 2, 3, 4 a na konverzi modelu do dvou fyzickych formatd: binarniho pro vysilani v DAB a XML
pro Sifeni Internetem, (jiné mohou byt pfidany v budoucnu). TISA pouziva automatizovany nastroj pro pfevod z
UML modelu (XMI soubor) pfimo do dokumentu MS Word s pfilohami pro kazdy fyzicky format. Tento pfistup
umoznil snadnou udrzovatelnost a rozsifitelnost specifikace.

TPEG2 ma kontejneru koncepc&ni strukturu obsahujici 3 kontejnery: management zprav (€ast 6), dopravni apli-
kaci (mnoho dilt) a odkazovani na polohu (¢ast 7). Koncepéni ¢asti jsou vétSinou nazyvany nastroje (toolkity).
Specifikace se sklada z téchto ¢asti (tuéné je zvyraznéna &ast popisovana v tomto extraktu):

- Toolkity (nastroje): TPEG2-INV (&ast 1: Uvod, &islovani a verze), TPEG2-UML (&ast 2: Pravidla modelovani
pomoci UML), TPEG2-UBCR (¢ast 3: Pravidla pro konverzi z UML do binarniho kédu), TPEG2-UXCR (Cast
4: Pravidla pro konverzi UML do XML), TPEG2-SFW (&ast 5: Ramec pro sluzby TPEG), TPEG2-MMC (Cast
6: Kontejner pro management zprav), TPEG2-LRC (¢ast 7: Kontejner pro odkazovani na polohu)

- Specialni aplikace: TPEG2-SNI (Cast 9: Informace o sluzbach a siti), TPEG2-CAIl (&ast 10: Informace o
podminéném pfistupu), TPEG2-LTE (Cast 24: Slabé Sifrovani)

- Odkazovani na polohu: TPEG2-ULR (€ast 11: Odkazovani na polohu v aplikacich), TPEG2-ETL (&ast 20:
Odkazovani na polohu pomoci rozSifeného TMC), TPEG2-GLR (Cast 21: Geografické odkazovani na polo-
hu), TPEG2-OLR (&ast 22: Odkazovani na polohu pomoci OpenLR)

- Aplikace: TPEG2-RTM (Cast 12: Aplikace pro zpravy o silnicni dopraveé), TPEG2-PTI (Cast 13: Aplikace pro
informace o vefejné dopravé), TPEG2-PKI (East 14: Aplikace pro informace o parkovani), TPEG2-TEC (Cast
15: Aplikace pro vybrané dopravni udalosti), TPEG2-FPI (Cast 16: Aplikace pro informace o cenach pohon-
nych hmot), TPEG2-SPI (Cast 17: Aplikace pro informace o rychlostnich omezenich), TPEG2-TFP (&ast 18:
Aplikace pro informace o stavu dopravniho proudu a jeho predikci), TPEG2-WEA (Cast 19: Aplikace pro in-
formace o pocasi), TPEG2-RMR (&ast 23: Aplikace pro informace o multimodalnich trasach), TPEG2-EMI
(Cast 25: Informace o elektro mobilité) a dalsi.

Na rozdil od RDS-TMC, které je svym zplUsobem popisu udalosti jedno uroviiové, umoziuje TPEG informace
Clenit strukturované se zvysujici se mirou detailu. Dopravni udalosti popisuje TPEG je uzkoprofilové, je vzdy
zaméfen na jeden konkrétni typ situaci (napfiklad pro ceny pohonnych hmot, dojezdové doby atd.), které popi-
suje do vétsi hloubky, kazdému typu je vénovana samostatna ¢ast specifikace, tzv. Aplikace TPEG.

Rozliseni TPEG / TPEG1 / TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v Uvodu &asti norem/specifikaci, zatimco ostatni
kapitoly jiz mezi TPEG a TPEG2 nerozliSuji - to je implicitni dle kontextu, stejnym zplsobem k tomu pfistupuje-
me i v tomto extraktu.

Tento extrakt popisuje ¢ast 6 “Kontejner pro management zprav” (dale jen “popisovany dokument”), ktera speci-
fikuje jednu ze tfi dUlezitych ¢asti zpravy, tzv. Kontejner pro management zprav a souvisejici zpUusob aktualiza-
ce zprav. Kazda zprava TPEG povinné obsahuje alespori tento Kontejner (MMC).

Poznamka: Extrakt pfejima plvodni &islovani kapitol.



Uziti

Popisovany dokument uvadi 2 zplUsoby, jakymi mize byt realizovan Kontejner pro management zprav, ktery
uvadi verzi, identifikator, platnost a hlavné zplsob aktualizace zprav. ZpUsob aktualizace mGze byt jak monoli-
ticky (celd zprava, vSechny jeji kontejnery, je aktualizovana najednou), tak i po ¢astech (kdy jsou samostatné
aktualizovany kontejnery, ze kterych se sklada zprava). Kontejner MMC je povinnou soucasti vSech zprav, (je
jednim ze 3 kontejneru, ze kterych se sprava sklada a jako jediny je povinny). Dal$i ¢asti specifikace 21219, ve
kterych jsou stanoveny Aplikace TPEG (parkovani, ceny paliva, ...), jiz MMC neuvadéji (pouze v nékterych pfi-
padech upfesfiuji jeho pouziti).

MMC je povinnou soucasti pfedavanych zprav, proto je tato norma nezbytna pro poskytovatele i pfijemce do-
pravnich informaci, jejich programatory, ktefi pracuji se samotnym formatem XML ¢i programuji datové proudy
pro DAB. Identifikator a verze zpravy, obsazené pravé v MMC, jsou zasadni pro jeji ,skladani“ v pfijimaci a pro
prezentaci uzivateli.

Souvisici normy

Popisovany dokument souvisi s mnoha ¢astmi specifikace TPEG2, které vyjmenovava v pfedmluvé (poCet Casti
se stale rozSifuje). Skute€né pouzité normy/dokumenty cituje v textu a uvadi v nelislované kapitole Bibliografie
a kapitole 2 Souvisici normy, kde se odkazuje na 4 normy.

VSechny odkazované normy maji v popisovaném dokumentu stejnou dllezitost. Jedna se o odkaz na specifika-
ci ,Informace o sluzbach a siti“ prvni generace (18234-3, TPEG1-SNI) a specifikace pro modelovani TPEG
v UML (21219-2, TPEG2-UML) a odvozovani do XML (21219-4, TPEG2-UXCR) a binarni podoby (21219-3,
TPEG2-UBCR).

1 Predmét

Popisovany dokument stanovi Kontejner pro management zprav MMC, ktery potfebuji vdechny ostatni aplikace
TPEG k poskytnuti informaci klientskému zafizeni o zpusobu nakladani se zpravou (jeji ¢asti). MMC obsahuje
informace umoznujici dekodéru spravné pracovat se zpravou, skladat ji z ¢asti, aktualizovat, prezentovat uziva-
teli. MMC obsahuje mimo jiné identifikator zpravy, ¢asovou platnost a verze vSech &asti zpravy.

3 Terminy, definice a zkratky
Popisovany dokument stanovuje 6 termind. KliGovymi jsou tyto terminy:

Management monolitickych zprav (Monholitic message management) - management zprav umoziujici pouze
aktualizaci celych zprav, a ne jen jejich &asti

Management &asti zprav (Multipart Message Management) - management zprav umoznujici samostatnou
aktualizaci ¢asti zprav

Tato kapitola dale stanovuje 3 zkratky reprezentujici jednotlivé ¢asti / kontejnery zpravy:
MMC kontejner pro management zprav (message management container)

ADC  kontejner pro popis udalosti (Application data container)

LRC kontejner pro popis mista (Location referencing container)

V popisované dokumentu nejsou uvedeny vSechny tfipismenné zkratky norem TPEG. Nicméné tyto zkratky i
jejich vysvétleni uvadime jako soucast vyc€tu Casti specifikace v Uvodu tohoto extraktu, proto je zde dale neuva-
dime.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZeny ve slovniku ITS terminology (www.ITSterminology.org).

4 Soucasti Kontejneru pro management zprav MMC
Kapitola (rozsah 7 stran) pIné specifikuje strukturu MMC a dva zpusoby skladani zprav v klientském zafizeni.

V ¢lanku 4.1 Pfehled se vénuje obecné popisu struktury TPEG zpravy a podrobnému popisu obou zpUsobl
aktualizace (i se schématy). V &asti popisujici strukturu jsou uvedeny tfidy Kontejneru pro management zprav,
abstraktni tfida MMCTemplate, ze které jsou odvozeny tfidy MessageManagementContainer nebo
MMCMasterMessage a MMCMessagePart.

Zprava TPEG se vzdy sklada z pravé jednoho Kontejneru pro management zprav MMC, volitelné jednoho di
vice Kontejnerti dat aplikaci ADC a volitelné jednoho Kontejneru pro popis polohy LRC, jak je uvedeno na na-
sledujicim obrazku (obrazek 2 normy).
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Obr. 1 — Obecna struktura zpravy TPEG (obrazek 2 normy)

Kontejner MMC neobsahuje zadna aplikacni data, pouze administrativni informace umoznujici sestaveni a Fize-
ni zpravy v klientském zafizeni.

- MMC umozriuje dva zpUsoby popisu a aktualizace zprav:
- monoliticky zplsob aktualizace zprav a

- aktualizaci ¢asti zpravy.

Kazdy z téchto zpUsobl ma svoje vyhody a nevyhody. Monoliticky zplsob umozniuje aktualizaci zprav pouze
kompletnim nahrazenim novou zpravou se stejnym ID a vy3Si verzi. Hodi se tak pro zpravy, kde se méni jak
¢ast popisu udalosti i polohy pfiblizné stejné ¢asto a idealné ve stejny ¢as. Ma nizsi rezii nez druhy zplsob ak-
tualizace zprav po ¢astech, kdy do pfijimace ,proudi“ od poskytovatele ¢asti zprav identifikované Cislem ¢asti,

verze a ID, tyto zpravy pak pfijimac¢ sklada podle informaci z tzv. hlavni zpravy (MasterMessage) dohromady.

V ¢lanku 4.1.3 Management monolitickych zprav je popsan tento zpusob Fizeni zprav a ukazan na obrazku. Do
pfijimace pfichazeji pouze celé zpravy a jsou aktualizovany nahrazenim staré zpravy novou.

V nasledujicim ¢lanku 4.1.4 je i s pfikladem popsan management &asti zprav. Zde do pfijimace pfichazeji dva
typy zprav, tzv. hlavni zprava a ¢astec¢na zprava. Hlavni zprava obsahuje pouze MMC (jako MasterMessage)
s identifikaci zpravy, verze, Casem vyprseni, adresare Casti (Cislo), ze kterych se sklada a jejich typl (volitel-
nost/povinnost ¢asti) a indikatoru zneplatnéni zpravy. Druhy typ, ¢ast zpravy, obsahuje MMC (jako Message-
Part, se stejnymi atributy jako hlavni zprava, az na adresaf) spole€né bud s ADC &i LRC. Identifikatory téchto
(CasteCnych) zprav musi byt shodné s hlavni zpravou, vSe ostatni se maze lisit. Pfijimac¢ sklada zpravu pouze
v pfipadé, Ze jiz dostal hlavni zpravu a vSechny povinné &asti. Pokud dojde nova aktualizace, tak ji aplikuje
pouze na danou &ast zpravy. Pokud dojde nova verze hlavni zpravy, zneplatriuji se vSechny souvisejici ¢asti a
je nutné pfijmout jejich nové aktualizace.

V ¢lanku 4.2 je popsan zpuUsob nahrazovani zprav podle verzi doSlych zprav (€asti zpravy), explicitni zruseni
zprav (cancellation), ruSeni zprav vyprSenim platnosti zpravy a zpUsob rotace Cisla verze (omezeno na 0-255).

V &lancich 4.3 az 4.6 jsou podrobné popsany jak Sablona Kontejneru MMCTemplate a jeji atributy tak i jeji od-
vozené typy: Kontejner MessageManagementContainer (pro monolitickou aktualizaci) a hlavni zprava
MMCMasterMessage a Caste¢na zprava MMCMessagePart (pro aktualizaci po ¢astech). Ukazka popis kontej-
neru MMCTemplate je uveden v nasledujici tabulce (Cast necislované tabulky z ¢lanku 4.3 popisovaného do-
kumentu).

Tabulka 1 — Ukazka tabulky v ¢asti 4.3 stanovujici vlastnosti Sablony MMCTemplate

Name Type Multiplicity Description

messagelD IntUnLoMB 1 Unique identifier for a message relating to a particular event
transmitted in a particular TPEG service component.

versionlD IntUnTi 1 Serial number that distinguishes successive versions of one mes-
sage in case of message updates. The versionID numbers shall be
used incrementally, enabling to track the update progress ofa
message from first transmission, through updates to cancellation.
Wrap around is applied, i.e. the versionID following 255 shall be
settoavalue <255.

The versionlD shall change every time the content of a message
change. Changes of the message management container only
shall not cause a change of the versionlID. If for example only the
message expiry time in the message management container is
changed, the versionID remains unchanged.

To avoid ambiguous situations when a wrap around occurs, the
following two rules apply:

- Not more than ane version nf a messaee shall he on airin a ser-



5 Datové typy MMC

Tato kapitola (rozsah 74 stranky) popisuje datovou strukturu tzv. MultiPartMessageDirectory, ktera je soucasti
hlavni zpravy a obsahuje informace o typu a verzi vdech &asteCnych zprav, které jsou potfeba pro sestaveni
zpravy pro uzivatele.

6 Tabulky MMC

Tato kapitola (rozsah 0,5 stranky) obsahuje dvé tabulky s udaji/vyCtovymi typy, tabulky jsou oznaleny jako:
mmc001:PartType (typ ¢asti) a mmc002:UpdateMode (zpusob aktualizace).

Priloha A (normativni) —-TPEG-binarni reprezentace Kontejneru pro management zprav

Pfiloha o rozsahu 2,5 stran je, sou€asné s nasledujici pfilohou, kli€¢ovou €asti normy, obsahuje popis binarni
reprezentace Kontejneru pro management zprav.

V ¢asti A.1 jsou uvedeny slozky zpravy (resp. jejich binarni reprezentace). Nejprve je zavedena Sablona Kontej-
neru pro management zprav <MMCTemplate(x)> a od ni jsou poté odvozeny konkrétni typy, samotny Kontejner
<MessageManagementContainer(x)>, hlavni zprava Kontejneru <MMCMasterMessage(x)> a ¢ast zpravy Kon-
tejneru <MMCMessagePart(x)>. Pro vysvétleni jednotlivych &asti vySe uvedenych datovych typu jsou uvedeny
odkazy do téla dokumentu, do kapitoly 4. Ukazka zavedeni struktury <MMCTemplate(x)> je na nasledujicim
obrazku (obrazek €asti textu v €lanku A.1 popisovaného dokumentu).

<MMCTemplate(x)>:= : Abstract class, no instantiation,: see 4.3

<IntUnTi>(x), : Identifier, is defined by the instance

<IntUnLoMB>(lengthComp), : Length of component in bytes, excluding the id and length
indicator

<IntUnLoMB>(lengthAttr), : Length of attributes of this component in bytes

<IntUnLoMB>(messagelD), :see4.3

<IntUnTi>(versionlD), 1see 4.3

<DateTime>(messageExpiryTime), 1see4.3

<BitArray>(selector), : 1 byte containing 3 switches.

If (bit 0 of selector is set)

<Boolean>(cancelFlag), 1see 4.3
If (bit 1 of selector is set)

<DateTime>(messageGenerationTime), :see 4.3

If (bit 2 of selector is set)

<typ007:Priority>(priority); isee 4.3

Obrazek 2 — Ukazka binarni struktury Sablony Kontejneru pro management zprav <MMCTemplate(x)>

Cast A.2 uvadi jeden novy datovy typ, adresar pro zpravy o vice &astech <MultiPartMessageDirectory>.

Priloha B (normativni) — tpegML reprezentace Kontejneru pro management zprav

Tato pfiloha o rozsahu 4 strany je, sou€asné s piedchazejici pfilohou, kliCovou &asti normy, obsahuje popis
XML reprezentace Kontejneru pro management zprav.

Opét je jednim ze zakladnich stavebnich kamenu identické bezztratové zobrazeni z binarni formy do XML po-
doby (jak uvadi ¢ast B.1).

Cast B.2 uvadi hlavitku pro XML dokument s odkazy na zakladni schémata TPEG, tedy schéma definované
v tomto dokumentu (MMC) a schéma popisujici zakladni datové typy (TDT, TPEG Data Types), viz nasledujici
obrazek (obrazek €asti textu v €lanku B.2 popisovaného dokumentu).

<?xml version=”1.0" encoding="UTF-8" 2>

<xs:schema xmlns="http://www.tisa.org/TPEG/MMC 1 1"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="http://www.tisa.org/TPEG/MMC_1 17
xmlns:tdt="http://www.tisa.org/TPEG/TPEGDataTypes 0 07
elementFormbDefault="qualified”
attributeFormDefault="qualified” />

</%xs:schema>

Obrazek 3 — Ukazka hlavicky XML dokumentu zahrnujici odkaz na zakladni schémata



Cast B.3 uvadi schéma XML elementti MMCTemplate, MessageManagementContainer, MMCMasterMessage
a MMCMessagePart.

Cast B.4 stanovuje schéma datového typu MultiPartMessageDirectory.
Cast B.5-6 obsahuje schéma tabulek mmc001_PartType a mmc002_UpdateMode.

Cast B.7 uvadi priklady tpegML, popisuje pfimou a nepfimou instanciaci Kontejneru MMC pomoci ukazky sou-
visejici ¢asti schématu a XML dokumentu.

V Casti B.8 je uvedeno celé XML schéma Kontejneru pro management zprav.

Bibliografie
Tato pfiloha obsahuje jeden odkaz na definici XML schémat.



