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Uvod

Technicka specifikace 1ISO 21219 se zabyva protokolem TPEG. Protokol TPEG je uréen pro formalizovany po-
pis dopravnich informaci Sifenych od poskytovatele k uzivatellm. Na rozdil od jinych popisu, napfiklad
RDS-TMC, je strukturovany, hierarchizovany a rozdéleny do malych &asti popisujicich vzdy jen jeden konkrétni
typ situaci tzv. aplikaci TPEG (napfiklad pro ceny pohonnych hmot, dojezdové doby atp.). Technicka specifika-
ce popisuje 2. generaci protokoli TPEG, oznacovanych také jako TPEG 2. Rozliseni TPEG / TPEG1 / TPEG2
se vétsinou uvadi v uvodu, zatimco ostatni kapitoly specifikace jiz mezi TPEG a TPEG2 nerozliSuji - to je impli-
citni dle kontextu. Druha generace TPEG (tedy TPEGZ2) pfiSla se zcela novym pojetim popisu datovych struktur,
zavedenim popisu struktur pouze v UML a dale pravidly pro popis téchto struktur v UML a pravidly pro genero-
vani odvozenych, platformé zavislych popistu (napf. z UML do XML ¢&i do binarni formy) z popist v UML. Neni
tedy tfeba udrzovat nékolik riznych platformé zavislych norem, jak tomu bylo v pfedchozi generaci TPEG. Ten-
to pfistup umoznil snadnou udrzovatelnost a rozsifitelnost specifikace, tvirci norem totiz sta¢i udrzovat pouze
jeden UML model a z ného odvozovat UML, XML a binarni ¢asti specifikace popisujici danou aplikaci TPEG.

Tento extrakt popisuje ¢ast 4 (dale jen “popisovany dokument”), ktera fesi pravidla pro konverzi z UML do XML.

Poznamka 1: Extrakt pfejima puvodni islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument stanovi pravidla pro pfevod UML modelu aplikace TPEG do platformé zavislého popisu
tzv. XML, ve formé XML schématu (tpegML) vhodného pro popis a validaci aplikace TPEG v prostfedi Internetu.
Aby bylo mozno popisovany dokument pouzit, musi UML model aplikace TPEG (a tedy i s tim souvisici norma)
existovat. Vznikly binarni format slouzi jednak jako Sablona pro testy rozhrani, tak i jako “obsah”, ktery je na-
sledné vlozen do &asti specifikace TPEG popisujici binarni format, vytvofené podle Sablony ISO/TS 21219-2.

Z vySe uvedeného plyne, Ze je popisovany dokument primarné pouzitelny tvarci norem TPEG a spravci dato-
vych struktur TPEG.

Pro ostatni tvirce norem muzZe byt tato norma inspiraci vécnosti a konkrétnosti s jakou muze byt nor-
ma/specifikace vytvofena. Popisovany dokument neobsahuje Zadny zbyte€ny text, jakykoliv dalSi redukéni za-
sah by jiZ pfinesl i redukci informace.

TvUrce norem pouzije popisovany dokument v krocich 3-4 nasledujiciho postupu:

1. vytvofi a podrobné okomentuje UML model navrhované aplikace TPEG, ktery bude respektovat pravidla
dana popisovanym dokumentem (ISO/TS 21219-2),

2. zkopiruje z popisovaného dokumentu (ISO/TS 21219-2) pfedem pfipravenou Sablonu i s Uvodnimi texty,

pfipravi a vilozi dalSi doplrikové texty a

4. pouzije softwarovy nastroj na vytvoreni tfi norem. Jedné univerzalni: UML a dvou platformé zavislych:
XML a binarni (pro DAB) viz zpUsob tvorby v ISO/TS 21219-3,4

w

Vyvojafi aplikaci TPEG, ani poskytovatelé popisovany dokument nepouziji, pouziji normu konkrétni aplikace
TPEG vzniklou podle pravidel popisovaného dokumentu.



Souvisici normy

Popisovany dokument souvisi se 17 ¢astmi specifikace TPEG, které vyjmenovava v predmluvé (pocet ¢asti se
stale rozsifuje). Skutec¢né pouzité normy/dokumenty cituje v textu a uvadi v kapitole Literatura a v kapitole 2
Citované dokumenty, kde odkazuje ¢tyfi normy. Stézejni je 2. ¢ast specifikace ISO/TS 21219 Pravidla modelo-
vani TPEG pomoci UML.

1 Predmét

Popisovany dokument stanovi pravidla pro pfevod UML modelu aplikace TPEG do XML schématu pouzivaného
pro navrh a validaci XML (tpegML) dokumentt pro danou aplikaci TPEG. Obsahuje definice XML schématu i s
priklady samotného XML pro abstraktni datové typy a pravidla pro konverzi sloZzenych datovych typu stanove-
nych v ISO/TS 21219-2.

3 Terminy, definice a zkratky

Tato specifikace obsahuje 3 terminy s definici a 4 vlastni zkratky a dale odkazuje na v3echny zkratky pouzité v
specifikaci ISO 21219-2: Pravidla modelovani pomoci UML.

UML unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modeling Language)

XSD  definice schématu XML (XML schema definition)

Klicovymi jsou také (v normé nezavedené) tyto terminy:

aplikace TPEG

urcitd oblast dopravnich informaci (dojezdové doby, informace o vefejné hromadné dopravé, informace o ce-
nach benzinu, bézné dopravni informace, atp.) ktera je popsana jednim UML modelem (a nasledné nékolika
¢astmi normy)

tabulka TPEG
tabulka obsahujici vy€et vSech hodnot konkrétniho atributu i s jejich popisem a pfikladem

stereotypovani
mechanismus rozsifeni modelu UML o nové prvky odvozené z puvodnich prvku, ale s pfifazenymi konkrétnimi
hodnotami atribut(i, specifickym propojenim vice zakladnich prvk( dohromady apod.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (www.itsterminology.org).

4 Pravidla pro konverzi popisu z UML do XML

Tato kapitola stanovuje veskera pravidla, ktera jsou potfebna pro pfevod UML modelu aplikace TPEG do formy
schématu XML. Texty, které maji byt pfimo (se zaménami kliCovych slov) pfevzaty do cilové normy, jsou v po-
pisovaném dokumentu zfetelné vyznaceny.

Kapitola 4.1 stanovuje popis formatu XML schématu, ktery bude normativni pfilohou vytvafené normy (Casti
specifikace), nazev pfilohy je odvozen z nazvu UML modelu. Struktura pfilohy je stanovena na 2 kapitoly (Uvod
a definice aplikacnich datovych typl). Pro kazdou kapitolu pfilohy je stanoven bud pfimo obsah, nebo zplsob
jeho tvorby.

Pro uvod pfilohy popisovany dokument stanovuje vychozi text.
Kapitola 4.2 stanovuje pravidla pro obsah tpegML schématu, ktery popisuje danou aplikaci TPEG.

Kapitola 4.3 stanovuje pravidla pro obsah XML dokumentu definovaného prostfednictvim tpegML schématu,
popisujiciho danou aplikaci TPEG.

Kapitola 4.4 stanovuje rozsah XML datovych typu, napfiklad typ “xs:unsignedByte” od 0 do 255.

Kapitola 4.5 stanovuje pravidla pro konverzi abstraktnich datovych typt z UML do XSD (definice XML schéma-
tu). Odkazuje na Pfilohu A, kde jsou schémata pro jednotlivé typy definovana. Stanovuje a doporucuje dalSi
obsah, jako napfiklad verzovani, zplsob importu dat a dalsi.

Kapitola 4.6 obsahuje struény popis a ukazku konverze standardnich tabulek TPEG do XSD a XML.

Kapitola 4.7 obsahuje pravidla a ukazku konverze aplikacné zavislych tabulek (stereotypovanych) tzv. “vycto-
vych typU” do XSD a XML.

Kapitola 4.8 stanovuje pravidla a priklady konverze tzv. “pfepinatelnych tabulek” do XSD a XML.
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Kapitola 4.9 obsahuje zplsob konverze tfidy UML stereotypované jako <<external>>. Tfida external odkazuje
na externi specifikaci v binarni nebo XML podobé. Pravidla jsou definovana pro tyto typy externich specifikaci:

e specifikace aplikace TISA TPEG
e specifikace aplikace TPEG pomoci XML schématu
e specifikace aplikace TPEG v binarni podobé

Stanoveny jsou zejména specialni tagy, prefixy a jmenné prostory pro jejich uvedeni ve schématu. PFiklad pro
binarni definici tfidy stereotypované jako <<external>> nasleduje na obrazku 1.

XSD example:

<xs:schema xmlns="http://www.tisa.orqg/TPEG/[Specification Identification]”
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema”
targetNamespace="http://www.tisa.org/TPEG/ [Specification Identification]”
xmlns:tdt="http://www.tisa.org/TPEG/TPEGDataTypes
xmlns:extl="http://www.tisa.org/TPEG/ [External Application Identification]”
elementFormDefault="qualified”
attributeFormDefault="qualified”>
<xs:complexType name="classl”>
<xXs:sequence>
<xs:element name="attrl” type="tdt:FixedPercentage”/>
<xs:element name="attr2” type="tdt:Boolean”/>
<!-- Here, the externally defined attribute type is used: -->
<xs:element name="attr3” type=" xs:basebdBinary “/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>

XML example:

<?xml version="1.0"7>
<app:classl xmlns:app="http://www.tisa.org/TPEG/ [Application Identification]
<!-- Here, the external namespace is included: -->
xmlns:extl="http://www.tisa.org/TPEG/ [External Application Identification]”>
<app:attrl>3</app:attrl>
<app:attr2>true</app:attr2>
<app:attr3>VGhhdCBpcyB0aGUgYmluYXJ5IHJ1cHI1lc2VudGF0aW9uIGo9mIGEgbm9uLVRIJUOEgZXh0ZXJuYWwgc
3B1YZ21lmaWNhdGlvbg==</app:attr3>
</app:classl>

Obrazek 1 — Priklad pouziti tfidy external zahrnujici binarni popis do popisu XML viz atribut 3
(ukazka z textu normy)

Kapitola 4.10 stanovuje pravidla pro aplikacni pfevod datovych typu slozenych pomoci vztahu “odkaz na” tzv.
slozené datové typy (compound data types). Jsou stanovena 4 zakladni pravidla, pfiemz pravidlo 3 se sklada z
péti dalich pravidel a pravidlo 4 ze dvou dalSich pravidel. Jedna se o néasledujici pravidla uvadéjici mimo jiné
povinné prvky schématu XML:

1.

pro prevod (kofenové) tfidy (konverze do typu ComplexType a kofenové tfidy, datova struktura se pre-
klada stejné)
pro kofenové elementy (jako globalné platnych elementt)
pro atributy:
a. pro konverzi datovych atributd odkazuje na pravidla 4.5, 4.7 a 4.10
b. pro fazeni (musi byt zachovano)
c. pro jednoduchou multiplicitu (atribut je vZdy pfitomen)
d. pro vicenasobnou multiplicitu [0 .. 1] &i [0 ..n]a[1 .. n]
e. pro fazené a nefazené skupiny a komponent (viz obrazek 2)
pro abstrakitni tfidy
a. pro dédi¢nost (pomoci kopirovani z rodice)
b. pro pfepinani (pfiklad uziti jedné z vice moznosti tfidy)



UML XSD definition

[ves care oz <xs:complexType name="ClassWithCompLists">

Class'™inComedists <xs:sequence>

<xs:element name="ordered_attr” type="SomeComponent”

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded”/>

<xs:choice maxOccurs="unbounded”>

<xs:element name="unordered_attr” type="SomeComponent”

minOccurs="0" />
</xs:choice>

</Xs:sequence>

</xs:complexType>

Obrazek 2 — Priklad prevodu z UML do XSD podile pravidla 3e

Kapitola 4.11 obsahuje pfiklad tpegML schématu (2,5 strany) a souvisejiciho XML (pul strany A4).

Normativni pfriloha A — Definice schématu datovych typt TPEG

Tato pfiloha je rozdélena na 3 Casti. Prvni obsahuje deklaraci XML schématu, druha pomoci tabulek popisuje
prevod abstraktnich datovych typu a treti, také pomoci tabulek, popisuje pfevod standardnich tabulek TPEG.

V Casti A.2 se jedna o tyto abstraktni datové typy:

e jednoduché (Boolean, BitArray),
e slozité (DateTime, DaySelector),
e s plovouci fadovou ¢arkou (FixedPointNumber, Float),
e celocCiselné (IntSiTi, IntSiLi, IntSi24, IntSiLo, IntSiLoMB, IntUnTi, IntUnLi, IntUn24, IntUnLo, IntUn-
LoMB),
e specifické celoCiselné (DistanceMetres, DistanceCentiMetres, Duration, FixedPercentage),
fetézce znaku (ShortString, LongString, LocalisedShortString, LocalisedLongString) a
ruzné (MajorMinorVersion, Probability, Serviceldentifier, Timelnterval, TimePoint, TimeToolkit, Velocity,
Weight). Viz pfiklad na obrazku 3.
Data type XML format definition (XML element type)
Velocity XSD definition:

<xs:simpleType name="Velocity”>
<xs:restriction base="xs:unsignedByte"/>
</xs:simpleType>

To use an UML attribute of this type, the application tpegML schema shall have the
following definition:

<xs:element name="UMLAttributeName” type="tdt:Velocity”/>
where tdt is the prefix of the “TPEG Data Types” namespace.

XML example:
<UMLAttributeName>123</UMLAttributeName>

Obrazek 3 — Ukazka prevodu abstraktniho datového typu Velocity do XSD i s pfikladem a komentairem



V ¢asti A.3 jsou popsany standardni tabulky TPEG:

typ001:LanguageCode,

typ002:SpecialDay,

typ003:CurrencyType,

typ004:NumericalMagnitude viz pfiklad na obrazku 4,
typ005:CountryCode,

typ006:QOrientationType,

typ007:Priority a

typ008:OptionalBoolean

TPEG Table XML format definition (XML element type)

typ004:NumericalMagnitude | XSD definition:
<xs:complexType name="typ004_NumericalMagnitude”>

<xs:attribute name="table” type="xs:string” fixed="typ004_Numerical
Magnitude” use="required”/>

<xs:attribute name="code” type="xs:unsignedByte” use="required”/>
</xs:complexType>

To use an UML attribute of this type, the application tpegML schema shall have
the following definition:

<xs:element name="UMLAttributeName”
type="tdt:typ004_NumericalMagnitude”/>

where tdt is the prefix of the “TPEG Data Types” namespace.

XML example:

<UMLAttributeName xmlns:tdt="http://tisa.org/TPEG/TPEGDataTypes_0_0"
tdt:table=" typ004_NumericalMagnitude” tdt:code="255" />

Obrazek 4 — Ukazka prevodu standardni tabulky TPEG popisujici atribut “numericka velikost”
do XSD i s prikladem a komentarem

Literatura

Tato kapitola uvadi jeden zdroj, ktery byl vyuzit pfi psani normy.



