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Uvod

Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikac¢ni
infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model
zajiStujici jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silniéni infrastrukturou. Vyuziti rozhrani
CALM ve vozidlovych jednotkadch a na silniéni infrastruktufe umoziiuje snadnou realizaci novych
telematickych sluzeb jako je napfiklad automaticky pfenos informace o nehodé z havarovaného
vozidla, inteligentni dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich
dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zabava ve vozidlech. Kromé toho, ze
CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna zlstava otevien i pro nové budouci
systémy komunikace. CALM nahrazuje rGzné jednolcelové komunikaéni protokoly navrzené vyrobci
vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou komunikaéni platformu.

Tato norma je zpracovan v ramci ISO TC204, pracovni skupiny WG16. Norma definuje parametry pro
bezdratovou komunikaci v CALM pro komunikace vyuZivajici obousmérnou satelitni komunikaci.

Uziti

Soucasné trendy v pfenosu dat vyZaduji po prenosovych systémech, aby splhovaly narocné
pozadavky pfenosu velkych objemd dat na dlouhé vzdalenosti (napf. dopravni fidici systémy, prenos
videa pro cestujici ve vozidlech, hraci konzole). Rozhrani CALM dava uzivatelim k dispozici
univerzalni komunikaéni rozhrani, které dava moznosti realizace spojeni na stfedni a dlouhé
vzdalenosti s vyuzitim nejraznéjsich typt dostupnych komunikaénich technologii.

Dlvodem vyuziti satelitni komunikace v ramci CALM je moznost kombinace satelitni komunikace
s celularnimi komunikacnimi sitémi pro zajisténi komplexniho pokryti i v mistech, kde celularni sité
nejsou k dispozici. Typickymi pfiklady vyuziti satelitni komunikace mohou byt pfenosy systému e-Call
a e-Message a to zejména v mistech nedostateCného pokryti celularnimi sitémi. Podobné vyuziti je
rovnéz mozné v kombinaci s komunikaénimi protokoly pracujicimi na bazi DSRC podle normy
ISO 21215.

Dalsi vyuziti satelitni komunikace vramci CALM se predpoklada pfi distribuci broadcast fidicich
informaci vramci CALM a v aplikacich pagingu. RovnéZz se predpoklada vyuziti geo-networking
protokold.

Vyuziti téchto zplsobl komunikace se uplatni zejména pfi komunikaci:
vozidlo — silniéni infrastruktura;

vozidlo — vozidlo

silniéni infrastruktura - silniéni infrastruktura.

Pro vyrobce telematickych za Fizeni, pfedstavuje tato norma obecny dokument, ktery definuje
zakladni pozadavky na implementaci CALM s vyuzitim satelitni komunikace.

Pro organy statni spravy pfinasi norma zakladni informace o pozadavcich na implementaci a
moznosti vyuZiti satelitni komunikace v rdmci CALM.



Souvisejici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepsana v ISO 21217, ktera obsahuje rovnéz zékladni
odkazy na jednotlivé dilci normy, které definuji funkénost jednotlivych subsystému rozhrani CALM.

ISO 21210 (CALM sitové protokoly),

ISO 21218 (CALM pfistupové body),

ISO 24102 (CALM management),

ISO 25111 (CALM pouZziti vefejnych bezdratovych siti).
ISO 13183 (CALM Broadcast)

1 Pfedmét normy

Tato norma definuje pozadavky na entitu fizeni pfizplisobeni média, ktera zprostfedkovava vyménu
informaci mezi ITS jednotkou a modulem satelitni komunikace. Tato norma definuje zakladni
procedury, které vyuzivA management ITS stanice pro fizeni satelitniho komunikaéniho média.

Pro satelitni pfenosy v ramci CALM se predpoklada vyuziti béZznych komerénich satelitnich pfenosq,
které jsou dnes bézné vyuzivany pro internetovou konektivitu.

Vzhledem k moznosti vyuziti rlznych typd satelitnich pfenosd muze implementace ITS stanice
obsahovat nékolik satelitnich komunikacnich modull, které mohou byt vyuzivdny vramci
managementu ITS stanice v zavislosti na momentalni dostupnosti sluzby, uUc€ellm pouziti a
pfenosovym nékladim.

Pfi realizaci satelitniho rozhrani v ramci CALM je tfeba vzit do Uvahy pfedpisy platné v misté pouZiti
specifikujici mistni pozadavky pro implementaci téchto siti.

4 Terminy, definice a pouZzité zkratky

Norma odkazuje na terminy a definice, které uvadi normy 1SO 21217 Architektura CALM a ISO 25111
ITS uzivajici vefejné bezdratové sité

CALM komunika¢ni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni

FSS pevna satelitni sluzba (fixed satelite services)

GEO geostacionarni orbita (geostationary earth orbit)

GSM globalni celularni systém (global system for mobile communications)
LEO nizky orbit (low (altitude) earth orbit)

MEO stfedni orbit (medium (altitude) earth orbit)

MSS  mobilni satelitni sluzba (mobile satellite services)

PCS osobni komunikacni (personal communications service)
6 Zaklady satelitni komunikace

6.1 Specifické systémy satelitni komunikace

Clanek uvadi uceleny prehled specifickych satelitnich pfenosovych systém vyuZitelnych pro CALM.
Uvadi zakladni funkéni rozdily mezi systémy geostacionarni, systémy vyuZzivajici druZice na stfednim,
nizkém a eliptickém orbité.

Priklady satelitnich komunikac¢nich siti vyuzitelnych pro CALM:

e MSS (Mobile Satellite Services) (GEO)
— Aces
— Inmarsat
—  Thuraya
—  Solaris S-Band
— Inmarsat S-Band
* MSS (Mobile Satellite Services) (non-GEO)
— (Galileo — Search And Rescue - SAR)
—  Globalstar
—  Iridium IS



e Store & Forward (non-GEO)
— Argos
— ORBCOM
 MSS/ATC (Mobile Satellite Services with Ancillary Terrestrial Components)
— ICO GLOBAL
— MSV (Mobile Satellite Ventures)
—  Terrestar Networks
* FSS (Fixed Satellite Services)
— Eutelsat
— HYLAS
- IPSTAR
— SES Astra
—  Telesat / Wildblue

6.2 Systémy satelitni komunikace pro internetovou k  onektivitu

Clanek sumarizuje zékladni pozadavky na satelitni systémy poskytujici internetovou konektivity pro
vyuziti vramci CALM. Pfedpoklada se vyuziti systému na bazi zejména IPv6 a implementace geo-
networking protokol(. DalSi poZadavky ¢lanek neobsahuje.

7 Zakladni pozadavky

PoZadavky na satelitni komunikaéni médium v rdmci CALM jsou zaloZeny na architektufe definované
v ISO 21217. Obrazek 1 zobrazuje moduly rozhrani CALM a pfislusné normy, které maji dopad do
specifikace satelitniho komunikaéniho rozhrani.
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Obrazek 1 — Vzajemné vztahy mezi standardy CALM pod le ISO 21217 Architektura CALM ve
vazb & na modul satelitni komunikace

7.1 Systémy satelitni komunikace pro internetovou k  onektivitu

PoZadavky této normy vychazi z obecné rozSifenych systému pro satelitni komunikaci. PFi vlastni
implementaci je tfeba dodrzet pozadavky pfedpis(i platnych v misté pouziti a norem. V dobé vzniku
této normy neexistuji mezinarodné platné normy pro satelitni komunikaci, proto tato norma respektuje
zasady vychazejici z jednolcelovych implementaci satelitnich systému. VyuZiti frekvenéniho spektra
je zalozeno na doporuceni ITU-R ,World Band Plan®.



7.2 CALM Architektura

Je poZzadovano dodrzeni architektury CALM podle 1SO 21217. Aplikace mohou byt seskupovany do
nasledujicich aplikacnich celkd:

1) Obousmérna komunikace
2) Hlasovy a datovy pfenos
3) Jednosmérna komunikace z vozidla do servisniho centra
4) Aplikace typu broadcast
5) Aplikace typu broadcast s potvrzenim
6) Ridici aplikace vyuZivajici broadcast
Tato norma popisuje pouze aplika¢ni celky 1 az 3. Celky 4-6 jsou FeSeny v ramci normy 1SO 13183

CALM Broadcast.

7.3 CALM Architektura

Musi byt dodrzeny poZadavky na prenosovy protokol podle ISO 21210 — CALM sitové protokoly.
Norma predpoklada vyuziti adresace IPv6. Predpoklada se rovnéz wvyuziti zachrannych geo-
networking protokold.

7.4 CALM — servisni p Fistupové body
Pro servisni pfistupové body musi byt dodrzeny pozadavky ISO 21218 - CALM pfistupové body.

7.5 CALM - fizeni interface
Pro fizeni komunikaéniho rozhrani musi byt spinény pozadavky ISO 24102 CALM Management.

7.6 CALM — vyuZiti ve Fejnych siti
PFi vyuziti vefejnych pfenosovych siti musi byt dodrzeny pozadavky ISO 25111 — CALM vyuziti
verejnych siti — obecné poZadavky.

7.7 CALM — vytvo Feni komunika éniho spoje

Kapitola definuje tfi tfidy komunikaéniho propojeni, které se liSi podle typu pouzitého satelitniho
systému (podle ISO 25111):

1) Vytvoreni a ukonéeni nepretrzitého komunika¢niho spoje
2) Vytvofeni a ukonéeni nepretrzitého ¢asove fizeného spoje

3) Vytvofeni a ukonéeni nepfetrzitého uzivatelem fizeného spoje
8 Rizeni piistupu k médiu

8.1 Pozadavky podle ISO 25111
Systém Fizeni pfistupu k médiu musi byt implementovan v souladu s 1ISO 25111.

8.2 CALM satelitni komunikace — zakladni procedury  Fizeni pFistupu k médiu

Clanek definuje zakladni procedury systému fizeni pfistupu k médiu pro satelitni komunikaci. Tyto
procedury signalizuji aktualni stav dostupnych satelitnich kanald.

8.3 CALM satelitni komunikace — zakladni procedury  satelitniho kanalu

Clanek definuje zakladni procedury pro ziskani Udaju o stavu vybraného satelitniho kanalu nutnych
pro vytvofeni komunikaéniho kandlu.

8.4 CALM satelitni komunikace — vytvo Feni komunika éniho kanalu
Clanek popisuje proceduru vytvofeni komunikagniho kanalu.



8.5 CALM satelitni komunikace — ukon &eni komunika €éniho kanalu
Clanek popisuje proceduru ukonéeni komunikagniho kanalu.

8.6 CALM satelitni komunikace —zm éna stavu komunika €niho kanalu
Clanek popisuje mechanismus identifikace zmény stavu komunikaéniho kanalu.

8.7 CALM satelitni komunikace — obnova stavu komuni ~ kaéniho kanalu
Clanek popisuje proceduru obnovy stavu komunikaéniho kanalu.

8.8 CALM satelitni komunikace — specifické aspekty

Clanek je vyhrazen pro budouci specifické pozadavky na satelitni komunikaci v rdmci CALM — fj.
zejména pozadavki definovanych touto normou. Kromé dodrzeni aspektd definovanych normou
v €lanku 7 a 8 v souCasné dobé nepopisuje zadné specifické aspekty dalezité pro implementaci
satelitniho rozhrani.

8.9 CALM satelitni komunikace — ukon &eni komunikace
Clanek popisuje podminky ukong&eni satelitni komunikace.

9 ZkouSeni a prokazovani shody

ZkouSeni a prokazovani shody satelitniho komunika¢niho kanalu v ramci CALM se fidi normou ISO
25111.



