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Uvod

Pavod této normy souvisi s rostoucim pozadavkem trhu po dynamické aktualizaci sluzeb s mapové
orientovanymi daty naviga¢nich systému. Mapové orientovana data nezahrnuji jen hlavni ¢asti
geometrie a atributli, ale také data o zajmovych bodech (napfiklad hotely, restaurace) a dynamicky
obsah (doprava, pocasi, dostupnost parkovani apod.). V souc¢asné dobé je nejvice aktualizaci mapovych
dat poskytovano na fyzickych nosicich, jejichz datovy obsah od okamziku doruéeni uzivateli velice rychle
starne. V budoucnu se ofekava, Ze prenos téchto dat bude nej¢astéji, ale ne vyluéné bezdratovym
zpusobem. Vyhoda bezdratového doruovani dat spociva ve zjednoduSeni organizace distribuce
pfenosu a tim urychleni schopnosti zdkaznika pfijmout aktualni data. Tato norma nabizi feSeni pro
aktualizaci palubnich mapovych databazi na vyzadani. Aktualizace ne nutné vyZzaduje obménu celé
mapové databaze. Aktualizace mlZe byt omezena jen na ¢ast datové mnoziny, specificky seznam
atributt nebo poskytnuti zmén zajmovych boda.

Uziti
Norma muze byt vyuzita jako bézny forméat pro pfenos dat z pohledu tvirc mapovych podkladd,

poskytovateld dopravnich &i navigac¢nich informaci, pro tvdrce vozidlovych asistenénich systémi i
spravce dopravnich informacnich center.

Souvisici normy

ISO 14825:2004 Celkova datova specifikace (GDF4.0), ISO/TS 20452:2007 Pozadavky a logicky
datovy model pro forméat fyzického skladovani dat (PSF) a rozhrani aplikaéniho programu (API), ISO
17572 Oznaceni pozic pro geografické databaze, ISO 17267 Standardni APl navigacniho systému a
ISO/IEC 19501 (UML, verze 1.4.2).

1 Pfedmét normy

Tato norma definuje datové struktury a protokol(y) pouzivané v ITS aplikacich pro dorucovani a
aktualizaci mapové orientovanych dat, z centra sluzeb k uzivatelim (vozidlovym systémuim):

- mapové centrum predstavuje dodavatele mapovych dat a centrum sluZzeb poskytuje data a
sluzby uzivatelskym zafizenim. Termin Protokol uzivany v této normé znamena docasnou
posloupnost mapovych datovych interakci mezi prvky systému, které implementuji doru¢ovani
mapové orientovanych dat a aktualizaci. Tato norma nesouvisi s protokoly spojenymi
s komunikacénimi technologiemi.

- doru€ovani a aktualizace mapové vztazenych dat zavisi na existujici komunikacni technologii.

- protokoly pro generovani zprav v centru sluzeb a protokoly pro pfijem zprav ve vozidlovych
systémech jsou soucésti této normy.

- Ostatni aplika¢ni Fidici protokoly a mapové nesouvisejici data jsou mimo ramec této normy.
Napriklad obrazky ke znazornéni nezéavislé mapové databaze, formou HTML stranky.

- Definice zabezpecovacich mechanizm0 nejsou pfedmétem této normy.

- Definice mechanizmd obchodnich pfipadd neni pfedmétem této normy.



Obréazek 1 ilustruje pfedmét této normy.
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Obréazek 1 — P fedm ét normy
4 Terminy a definice
Norma obsahuje 22 terminud a definici. NejdulezitéjSi jsou uvedeny zde:

4.1.1 adresovani polohy (address location) aplikaéni kategorie, ktera se zabyva tlohami vyjadfujicimi
skute¢nou pozici na zemi v ramci PSF datoveé reprezentace

POZNAMKA Jedna se o jednu ze Sesti aplikaénich kategorii podporovanych PSF a API.

4.1.2 aplika €éni kategorie (application category) zakladni podfunkce v ramci funkéni mnoziny pro
vozidlovou navigaci a aplikace cestovniho informacniho systému

POZNAMKA Tato specifikace rozliSuje Sest aplikaénich kategorii: zobrazeni mapy, stanoveni polohy, planovani
trasy, navadéni na trasu, adresovani polohy, pfistup k informacim o sluzbach a zajmovych bodech.

4.1.3 datové vysilani (data broadcasting) jednostranna komunikace z centra sluzeb

4.1.4 poskytovani dat (data providing) obousmérny datovy pfenos iniciovany vozidlovym systémem,
ve kterém je verze kontrolovana centrem sluzeb

4.1.5 urgovani dat (data pushing) obousmérny datovy pfenos iniciovany centrem sluzeb

5 Znaéky a zkratky

Tato norma pracuje s 21 zkratkami.

6 PoZadavky

6.1 UzZivatelské pozadavky

Tento ¢lanek popisuje datové dorucovaci struktury a protokoly, které podporuji Sest aplikacnich tfid:
zobrazeni mapy (Map Display), stanoveni polohy (Positioning), planovani trasy (Route Planning),
navadéni na trasu (Route Guidance), adresovani polohy (Address Location), pfistup k informacim o
sluzbach a zajmovych bodech (Service and P.O.l. information Access). Protokoly a datové struktury
by mély byt navrzeny takovym zpudsobem, aby nevyvolavaly zhorSeni charakteristik systému pfed,



béhem ¢&i po jejich pouziti. Vyména dat mezi centrem sluzeb a vozidlovymi systémy (In-Vehicle
Systems) by méla vyuzivat otevieny (bez pravni ochrany) datovy format, napfiklad XML. Specifikace
dat odchozi adresy je popsana v otevieném tvaru, samotny obsah vSak jiZ mize byt i v binarni formé.

6.2 Datové pozadavky

Data by méla v sobé zahrnovat minimalné mapova data (jako geoprvky, geometrii a atributy). Mohou
rovnéz zahrnovat néktera stavova dat (jako reélny ¢as geografickych dopravnich dat) a POI data. Jako
jejich rozsifeni mohou byt zahrnuta mapova data ADAS. Néktera data mohou byt oznagena jako
naléhava. Datova struktura by méla byt snadno zpracovatelna vozidlovymi systémy. Datové struktury
by mély co nejvice omezit velikost datové mnoziny, a respektovat pfitom moznosti vozidlovych
systému uvadénych na trh.

6.3 Pozadavky na protokol

- aktualizovany protokol(y) musi byt kompatibilni jak s bezdratovymi metodami, tak i s metodami
vyuzivajicimi pevnych linek

- protokol nesmi vyzadovat vice paméti na ukladani nebo vice vypocetniho vykonu, nez jaky se
oc¢ekava, ze bude dostupny ve vozidlovych systémech pfichazejicich na trh

- protokol podle této normy musi byt napsan s dostatecnou flexibilitou, aby byl pouzitelny nejen
v soucasnych, ale i v budoucnu vytvofenych komunikacnich technologiich.

- protokol definuje, jak dorucit mapové orientovana data mezi centrem sluzeb a vozidlovymi systémy

- predpokladané vyuziti protokolu je v mobilnim prostfedi, ve kterém muze byt komunikace
preruSovana napfiklad jizdou v tunelech nebo jizdou v oblastech se Spatnym ¢&i Zaddnym pfijmem.

- Protokol by mél podporovat UpIné a efektivni obnoveni po pferuseni komunikace: napfiklad by
se mél vyhnout opétovnému pfenosu celé aktualizace v pfipadé, kdy zbyva doruéit jiz jen
nepatrnou ¢ast.

- protokol by mél co nejvice omezit velikost datové mnoziny, a respektovat pfitom moZznosti
vozidlovych systém pfichazejicich na trh.

6.4 Komunika €ni pozadavky

Obecny proces aktualizace musi byt nezavisly na technickych prostfedcich spojeni mezi centrem
sluzeb a vozidlovymi systémy.

V odlivodnénych pfipadech musi proces aktualizace podporovat komunikaéni spojeni s omezenou
Sifkou pasma.

6.5 Strategie aktualizace

Navrh procesu aktualizace musi byt nezavisly na poskytovateli dat (mapovém centru). Navrh procesu
aktualizace by mél byt nezavisly na vozidlové aplikaci.

Norma musi podporovat aktualizaci riznych kategorii dat (mapové geoprvky a atributy, stavova data a
zajmova data) s raznou cetnosti.

Funkcionalita vozidlovych systému je ovlivnéna zménami prostorovych geoprvki a jejich atributl v redlném
svété. Napfiklad vystavba novych PK ¢i zména oznaceni PK, nebo oprava doposud se vyskytujici chyby. Z
tohoto diivodu by data dostupna ve vozidlovych systémech méla byt udrzovana aktualni.

Tato norma podporuje dvé metody zajiSténi aktualizace:

- aktualizace zemépisnou oblasti: tato metoda umoznuje kompletni nahrazeni dat pro konkrétni
geografickou oblast nebo pro celou datovou mnoZzinu
- inkrementélni aktualizace prostorovych geoprvku a atributd: tato metoda umoznuje nahrazeni,
vlozZeni ¢i zruSeni geoprvkd a/nebo atributt pouze v pfipadé, Ze dojde k jejich zméné oproti
predchéazejici verzi datové mnoziny
Tato norma podporuje Ctyfi strategie zajiSténi aktualizace: poskytovani dat, ziskavani dat, urgovani
dat a datové vysilani

7 Referen €ni architektura a rdmcovy koncept
7.1 Referen éni architektura

Obrazek 2 reprezentuje obecnou architekturu, kter4 podporuje doruéovani navigacnich dat centrem
sluzeb k vozidlovym systémum podle této normy.



Tato norma mulzZe byt vyuZita ve vSeobecné uzivanych protokolech, jako jsou TCP/IP a HTTP.
Dorucena data se skladaji z hlavicky (header) a tél (bodies). Tato norma definuje zejména informace
v hlavi¢ce, uzivané ve vozidlovém systému, k posouzeni, zda mohou byt doru¢end data vibec
vyuzita. (Vozidlovy systém se tak muze po precteni hlavicky rozhodnout zbyvajici ¢ast zpravy
nezpracovavat pro nadbytec¢nost téchto dat). Data zaslana v téle zpravy jsou mapova data, stavova
data, POI ¢&i naléhava data.
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Aplikaéni vrstva HTTP, FTP
6 Presentacni vrstva SMTP, Telnet
5 Relaéni vrstva NetBIOS, NWLink
4 Transportni vrstva TCP, NetBEUI
3 Sitova vrstva IP, NetBEUI
2 Spojova vrstva Ethernet, PPP
1 Fyzicka vrstva bezdratova

Obrazek 2 — Referen ¢€ni architektura
7.2 Ramcovy koncept
7.2.1 Varianty aktualizaci

Varianty aktualizaci jsou definovany jako dvojice iniciativ, typd a datovych kategorii. Tfidéni iniciativ a
typu kategorii dat je uvedeno v kapitole 6 a v pfiloze B — Pfipady uziti



Kategorie dat (4) Iniciativy (4) Druhy (2)
- mapova data - poskytovani dat - geografickou oblasti
= | - POl data X | - vyzadovani dat X | - pfirastkové (nahrada,
Aktualizace - stavové data - urgovani dat vloZeni, smazani)
- naléhava data - vysilani dat

Obrazek 4 — Varianty aktualizaci
7.2.1.1 Pripad aktualizace geografickou oblasti

Pokud je aktualizace vytvofena geografickou oblasti, jsou poslana vSechna data geografické oblasti,
€0Z znamena, Ze soubor dat rovnéz obsahuje nezménéné informace.

RozliSujeme dvé metody aktualizace (MAd 1) provadi post-kompilaci ve vozidlovych systémech, (Méd
2) provadi nékteré zplsoby pred-kompilace v centru sluzeb (napfiklad generovani potfebnych vrstev
apod.) z davodu redukce zpracovani na strané vozidlového systému. VétSina soucasnych systém
predstavuje hybridni spojeni Médu 1 a M6du 2.

Uplna aktualizace je specificky pripad aktualizace geografickou oblasti. Uplna aktualizace se provadi,
aby nahradila celou datovou mnozinu vozidlového systému.

7.2.1.1.1 Pripad post-kompilace Méd 1

Vozidlovy systém pfijim& data oblasti aktualizace z centra sluzeb komunika¢ni cestou. Kompilace a
generovani vrstvy je realizovano ve vozidlovém systému.

POZNAMKA Obecné post-kompilaéni M6d ma tendenci dosahovat niz$i objem pfenasenych dat.
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7.2.1.2 Pripad inkrementalni aktualizace

V pfipadé, Ze je aktualizace provedena inkrementalné, budou poslany jen rGzné Casti datového
souboru. Tak, jak je to vidét pfi aktualizaci geografickou oblasti, jsou i zde dva Médy inkrementalni
aktualizace: (Méd 1) pro kompilovani dat ve vozidlovém systému (post-kompilace). (M4d 2) pro
kompilaci dat v centru sluzeb a poskytnuti poZzadovanych vrstev (pfed-kompilace).

VétSina skute¢nych systému predstavuje hybridni spojeni Médu 1 a Modu 2.
Maéd 1 Post-kompilace

Vozidlovy systém pfijme komunika¢nimi prostfedky minimalni mnozstvi aktualizovanych dat (napfiklad
pouze zmény) z centra sluzeb. Kazdy vozidlovy systém zkompiluje a vygeneruje datovou podmnoZzinu.

Méd 2 Pred-kompilace

Vozidlovy systém pfijme komunikaéni cestou aktualizovana data z centra sluzeb. Kompilace dat je
provedena v centru sluzeb. Aktualizovana data jsou zaslana do vozidlového systému a integrovana
bez palubni kompilace.

POZNAMKA VétSinou je kompilace ve vozidlovém systému minimalizovana, protoZe pifi jejim vynechani fesi
vozidlovy systém jiZz jen integraci dat do palubni DB a vysledné zatiZzeni procesoru pak vychazi vyhodnéji nez
u systému post-kompilace (M&d 1) a to i pfi zohlednéni zpracovani vétSiho mnozstvi pfenasenych dat.

7.2.2 Popis procesu vym ény aktualiza €énich dat
7.2.2.1 Uplny proces aktualizace

PFi aktualizaci mapy musi centrum sluzeb a vozidlovy systém zkontrolovat stav pfed a po aktualizaci.
Proces je rozdélen do tfech kroku

1) pfedzpracovani: pfipravit aktualizovana data a ovéfit zamér uzivatele

2) doruceni aktualizovanych dat: poslani a pfijem dat

3) dodate¢né zpracovani: ovéfeni ukonéeni a dalSich souvisejicich tloh
Nize je znazornén cely proces.
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Obréazek 8 — Zakladni datova struktura
8 Protokoly
8.1 Uvod

Tato kapitola definuje protokoly pro aktualizaci dat ve vozidlovych systémech v souladu s koncepty
definovanymi v kapitole 7. Zde jsou uvedeny &tyfi protokoly. Dva z nich jsou uzivany v pfipadech, kdy
je vozidlovy systém spoustécim ¢lenem. Zbylé dva jsou vyuZity, pokud je centrum sluzeb spoustécim
¢lenem. Tyto protokoly mohou pracovat s nékolika datovymi kategoriemi. Vztah mezi témito protokoly
a variantou aktualizace definovany v ¢lanku 7.2.1 je popsan v tabulce 1.

Protokoly jsou definovany jako uspofadana posloupnost interakci mezi centrem sluzeb a vozidlovym
systémem. Redlny systém muze nékteré nepovinné interakce vynechat.

Protokoly ve vozidlovych systémech a centru sluzeb nespadaji do pfedmétu této normy.



Tabulkal — Protokoly a rela €ni vztahy s variantami aktualizace

Protokoly

Varianty aktualizaci

Kategorie dat

Iniciativy

Druhy

Protokol pro vozidlovy systém -
spoustéci systémy dorudujici
mapova data nebo POI data.

Mapova Data, POI
data

Poskytovani dat

Geografickou oblast

Inkrementélné

VyZadovani dat

Geografickou oblast

Inkrementéalné

Protokol pro vozidlovy systém -
spoustéci systémy dorudujici

Stavova Data

Poskytovani dat

Geografickou oblast

Inkrementéalné

stavova data

Vyzadovani dat Geografickou oblast

Inkrementéalné

Protokol pro centrum sluzeb - Mapova Data, POI Urgovani dat Geografickou oblast

spoustéci systémy dorudujici data, Stavova Data

mapova data, POI data nebo Inkrementalné

stavova data

Vysilani dat Geografickou oblast

Inkrementéalné

Protokol pro centrum sluzeb - Naléhava data Urgovani dat Geografickou oblast

spoustéci systémy dorucujici

naléhava data Inkrementéalné

Vysilani dat Geografickou oblast

Inkrementéalné

9 Datové struktury
9.1 Uvod

Datova vyména mezi centrem sluzeb a vozidlovym systémem sestava z péti zprav definovanych v
¢lanku 8.6. Rela¢ni vztah mezi zpravami a vyménnymi parametry je znazornén na obrazku 13.
Vicecetnost objevujici se na kazdém konci relaéniho vztahu objasfiuje, zda se jedna o parametr
volitelny &i nikoli, a zda se mliZze vyskytovat vicekrat.

9.2 Trida: Place_identifier (identifikator_mista)

Tfida Place_identifier je tfida uzivana ve zpravach vychazejicich z vozidlového systému do centra
sluzeb pro potfeby specifikace mista, pro které je aktualizace vyZzadovéana. To je uzivano v pfipadech,
kdy vozidlovy systém nedokaze interpretovat dil¢i ID obsahu pfijatého z centra sluzeb a vyzada si jeho
aktualizaci.

9.3 Trida: Area_ID (ID_oblasti)

TFida Area_ID je tfida uzivana poskytovatelem dat k informovani pfijemce dat o identifikatoru mista,
které ma byt aktualizovano. To je pak uzito ke specifikaci identifikatoru mista aktualizovanych dat.
Trida je vyuzivana v pfipadech, kdy typ aktualizace je ,geografickou oblasti".

Priloha A (normativni) Abstraktni testovaci soubor
Abstraktni testovaci soubor plati pro obsaZzeny protokol a data odvozena z této mezinarodni normy.
Priloha B (informativni) P Fipady uziti

Tato €ast dokumentu obsahuje pfipady uziti, které popisuji zavislost mezi vozidlovym systémem a
centrem sluzeb. Ugelem vytvofeni t&chto pripadd uZiti je vyjasnit poZzadavek této normy objasné&nim
postupu vymeény dat mezi vozidlovym systémem a centrem sluzeb. Autofi vytvofili tyto pfipady uziti za
predpokladu, Ze polozky, popsané v navrhu normy verze 5.1 Naviga¢ni datové dorucovaci struktury a
protokoly, budou schvaleny.
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Priloha C (informativni) P Fiklady protokol U pro jednotlivé varianty aktualizace

Tato pfiloha ukazuje pfiklad provozniho postupu aktualizace dat vozidlového systému, ktery vyuziva
pojmy obsazené v kapitole 6 a datové struktury popsané v kapitole 8. Tabulka C.1 pfinaSi podrobnosti
k seznamu ukazkovych protokoll. Tyto protokoly jsou definovany pro kazdou variantu aktualizace
definovanou v ¢lanku 7.2.1.

Priloha D (informativni) P Fiklad procesu aktualizace dat

V této ¢asti je popsan soubor zékladnich aktualizaci prvkd protokolu k zajiSténi podpory vymeény zprav
mezi centrem sluzeb a vozidlovymi systémy. Jsou rozliSovany dva typy aktualizaci v zavislosti na
iniciaci aktualizace, kter4 je bud zahajena centrem sluzeb, nebo vozidlovym systémem. Zakladni
prvky protokolu jsou odvozeny z pozorovani téchto dvou procesu.

Priloha E (informativni) Popis vyjad Fovacich prvk 0 jazyka UML

Tato norma vyuziva nové vytvorené metodiky UML k vyjadreni strukturovanych zavislosti. Obsazena
tabulka ukazuje kratky popis zakladnich prvkd diagramu UML uZivanych k odstranéni nespravné
interpretace dalSiho vyvoje jazyka UML 1.4, jeZ je normalizovany v dokumentu 1SO 19501. Nicméné
normalizace UML2 by méla byt dokonéena pracovni skupinou Object Management Group

Wwww.0omg.org.
Pfiloha F (informativni) Informativni odkazy

Tato ¢ast obsahuje dva souvisejici odkazy.



