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Uvod

Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikac¢ni
infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model
zajiStujici jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silniéni infrastrukturou. Vyuziti rozhrani
CALM ve vozidlovych jednotkadch a na silniéni infrastruktufe umozfiuje snadnou realizaci novych
telematickych sluzeb jako je napfiklad automaticky pfenos informace o nehodé z havarovaného
vozidla, inteligentni dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich
dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zdbava ve vozidlech. Kromé toho zZe
CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna zlstava otevien i pro nové budouci
systémy komunikace. CALM nahrazuje rGzné jednolcelové komunikacni protokoly navrzené vyrobci
vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou komunikaéni platformu.

Tato norma definuje zpusob Fizeni komunikaéniho systému CALM. Norma popisuje zplsob fizeni
komunikaéni stanice CALM prostfednictvim komunika¢nich vrstev OSI modelu a servisnich
pfistupovych bodd M-SAP, N-SAP a A-SAP. Déle je v normé pospan zplsob komunikace mezi dvéma
obecnymi CALM komunika¢nimi jadry.

Uziti
Tato norma slouzi k normativnimu popisu systému servisnich pfistupovych bodl v rdmci komunikace
CALM.

Pro organy statni spravy pfinadsi norma doplnujici informace k 1ISO 21217 pro zakladni orientaci ve
funkénosti rozhrani CALM a v moznostech implementace rozhrani do telematickych zafizeni. Norma
dale doplriuje informace k 1ISO 21218 Servisni pFistupové body rozhrani.

Pro vyrobce telematickych za Fizeni, zejména vyrobce inteligentnich vozidlovych systéma a
inteligentniho dopravniho znaceni, predstavuje tato norma soubor zakladnich pozadavkl pro
implementaci systému fizeni komunikace na bazi rozhrani CALM. Norma dale doplfiuje informace
k ISO 21218 Servisni pfistupové body rozhrani

1 Pfedmét normy

Tato norma definuje zpusob Fizeni komunikaéniho systému CALM. Norma popisuje zplUsob fizeni
komunikaéni stanice CALM prostfednictvim komunika¢nich vrstev OSI modelu a servisnich
pristupovych bodd M-SAP, N-SAP a A-SAP. Déle je v normé popsan zplsob komunikace mezi dvéma
obecnymi CALM komunika¢nimi jadry (Inter-CCK komunikace) prostfednictvim rozdéleni CALM
komunikace do fad sub-procesu, jako napf. CALM host a CALM router.

2 Souvisejici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepsana v normé I1SO 21217, ktera obsahuje rovnéz
zakladni odkazy na jednotlivé dilc¢i normy, které definuji funkénost jednotlivych subsystému rozhrani
CALM. Jedna se zejména o0 normy:

* 1SO 21210 CALM - Sitové protokoly
» IS0 21212 Mobilni celularni sité 2. generace



e IS0 21213 Mobilni celularni sité 3. generace

e IS0 21214 Systémy infracervené komunikace

» IS0 21215 Bezdréatové sité operujici v pasmu 5Ghz

* IS0 21216 Bezdréatové sité operujici v pasmu 60Ghz

e IS0 21218 Servisni pfistupové body rozhrani

e IS0 25111 CALM - ITS vyuzivajici vefejné bezdratové sité — obecné pozadavky

3 Terminy a definice
CALM - komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni

CAL - komunikaéni adaptacni vrstva (CAL)

CCK — CALM komunikaéni jadro - nejjednodussi implementace rozhrani CALM s minimalni
funkcionalitou

Cl — komunikaéni rozhrani - vztahuje se na vSechny vrstvy komunika¢niho protokolu modelu OSI
nachézejici se pod sitovou vrstvou, véetné souvisejicich funkci managementu, pro konkrétni typ
komunikaéniho protokolu, napf. CALM M5 podle ISO 21215:2008, nebo CALM IR podle 1SO
21214:2005, nebo CALM MM podle 1ISO 21216:2008

CIMAE — modul fizeni pfistupu k rozhranni komunikujici prostfednictvim M-SAP s IME. Modul fidi
¢innost entity komunika¢niho modulu (CIME) a komunikaéni adaptacni vrstvy. Jednotka fidi systém
dynamického pfidélovani komunika¢niho média.

CMME - entita managementu komunikac¢niho modulu zodpovédna za pfimé fizeni komunikaéniho
interface

C-SAP — komunikaéni servisni pfistupovy bod propojujici sitovou vrstvu CALM s jednotkou rozhrani

IP — internetovy protokol, vyuZzivajici tzv. IP adresaci; CALM vyuZziva rozSifeny IP adresni prostor Ipv6
s 16-bytovou adresou

managementu adaptace komunikaéniho rozhrani MMAE, viz ISO/IEC 24102:2006

M-SAP — Fidici servisni pFistupovy bod propojujici systém fizeni pFistupu rozhrani s vlastnim
rozhranim

MIB — management information base

NME — Jednotka Fizeni sitové vrstvy - Jednotka sitové vrstvy zodpovédna za pfimé fizeni sitovych a
transportnich vrstev rozhrani CALM

OSI model - standardizovany popis univerzalniho komunika¢niho rozhrani definovany skupinou Open
System Interconnection; OSI model je sloZzen ze sedmi vrstev, od shora dolu je to vrstva aplika¢ni,
prezentani, spojova, transportni, sitova, linkova a fyzicka

QoS — quality of service

SAP — servisni pfistupovy bod propojujici jednotlivé funkéni bloky jadra CALM

5 Z&kladni pozadavky

CALM management je decentralizovany komunikaéni proces bez centralni fidici jednotky. Rizeni
komunikace CALM je rozdé&lena mezi

a) IME — entita managementu rozhrani — interface management entity
b) CME — entita managementu rozhrani CALM — CALM management entity
c) NME — entita managementu sitové vrstvy — network management entity

CALM management vyuziva servisni procedury (servisni primitiva), kterd jsou soucasti servisni
pfistupovych bodu

a) M-SAP popsaného v ISO 21218
b) N-SAP popsaného v této normé
c) A-SAP popsaného v této norme



Déle CALM management vyuZiva rovnéz procedury T-SAP, které jsou popsany v ISO 29281 a v ISO
21210 pro ucely mezikernelové komunikace ,Inter-CCK komunikace".

Norma je strukturovana nasledujicim zptusobem:

Kapitola 6 — specifikace mezikernelové komunikace ,Inter-CCK", tj. specifikace fidicich pfikazu
vyménovanych mezi jednotlivymi procedurami CALM jednotky

Kapitola 7- specifikace zakladnich Fidicich procedur vztahujicich se ke CALM komunikaénimu
interface

Kapitola 8 — specifikace GroupCast Managementu

Kapitola 9 — specifikace fizeni CALM kongesci

Kapitola 10 — specifikace systému Radar View a Local Dynamic Map

Kapitola 11 — specifikace systému managementu vybéru komunikaéniho interface CI
Kapitola 12 — specifikace systému CALM Legacy

Kapitola 13 — specifikace Ffidicich datovych elementt

Kapitola 14 — specifikace komponenty CALM sitové vrstvy — N-SAP

Kapitola 15 - specifikace komponenty CALM servisni vrstvy — A-SAP

Kapitola 16 a 17 - specifikace systému prokazovani shody a zpusobu testovani

6 Mezikernelova komunikace (Inter-CCK komunikace)

Kapitola popisuje zplsob fizeni komunikace mezi nékolika CALM komunika¢nimi jadry (kernely) —
CCK — vramci jedné stanice CALM (viz také ISO 21217). Tato komunikace je zaloZzena na pevném
komunika¢nim propojeni na bazi IPv6 s UDP.

Pro fizeni komunikace mezi jadry se pouzivaji protokolové datové jednotky (PDU):
a) CCK-Mngmt-Request
b) CCK -Mngmt-Response

Kapitola uvadi rovnéz prehled zékladnich parametr(i PDU (viz tabulka 1).

Tabulka 1 — Parametry Fizeni Inter-CCK komunikace

PDU element CCK-Mngmt -Request CCK-Mngmt -Response

Source CCK-ID | CCK-ID zdrojového CCK, ktery vytvofil pozadavek CCK-ID CCK, ktery vytvofil pozadavek

Destination CCK-ID cilového CCK, ktery zpracuje pozadavek CCK-ID CCK, ktery  zpracuje
CCK-ID poZadavek

PDU-Counter Suda ¢isla generovana cyklickym ¢itatem v CCK, | PDU-Counter ¢islo rovné  &islu

ktery vygeneroval pozadavek

pozadavku zmenSené o 1

PDU-ID Identifikator obsahu poZadavku Identifikator obsahu poZadavku
Data Typ pozadavku Typ pozadavku
ErrorStatus Cislo chyby Cislo Chyby

PDU jsou pfenaseny ve struktufe ilustrované na obrazku 1.




CCK-Mngmt-Request:

Source Destination PDU-

CCK-ID | CCKiD | Counter | FPYID Data
CCK-Mngmt-Response:

Source Destination PDU- Error

CCK-ID | CCKID | Counter | FPY-D Data Status

Obrazek 1 — Struktura PDU

Kapitula dale specifikuje rozsahy pfidélovani CCK-ID a Error-Status. Typu PD-ID jsou obsahem
prilohy C této normy.

V dalSi ¢asti kapitoly jsou popséany zakladni procedury fizeni ,Inter-CCK komunikace*:

a) Procedury pfifazovani hodnoty PDU-Counter
b) Mechanismus pfifazovani hodnoty CCK-ID
c¢) Systém uchovani CCK-ID v pribéhu ¢asu

d) Zpasob vymazani CCK-ID

e) Procedura zruSeni CCK

7 Management komunika €niho interface
Zé&kladni fidici procedury vztahujici se ke komunikaénimu interface jsou popsény v ISO 21218.

Jakakoliv zména stavu komunikacniho interface (CI) nebo virtualniho komunikacniho interface (VCI) je
signalizovana vSem CCK pomoci CCK-Mngmt-Request. Ridici komunikace s Cl a VCI jinych CCK je
provadéna rovnéz pomoci PDU.

V kapitole jsou dale popsany zakladni fidici procedury managementu ClI:

a)
b)
c)

d)
e)

)
)
h)

Procedura registrace Cl — registrace nové vytvoreného Cl do prostfedi CALM, proces registrace je
detailné popsan v ISO 21218

Procedura vytvoreni VCI — vytvofeni VCI na zakladé pozadavku CALM managementu nebo
sitového protokolu nebo samotného ClI, proces je detailné popsan v ISO 21218

Procedura deregistrace Cl — deregistrace z prostfedi CALM, proces registrace je detailné popsan
v ISO 21218, inverzni k procedufe registrace

Procedura inaktivace Cl — procedura umozfiujici reset Cl, proces je detailné popséan v ISO 21218
Procedura aktivace Cl — procedura umoznujici aktivaci komunikace v neaktivnim CI, proces je
detailné popsén v ISO 21218

Procedura uspéani Cl — procedura pozastaveni veSkerych aktivnich cinnosti v Cl, proces je
detailné popsén v ISO 21218

Procedura reaktivace Cl — procedura aktivace pozastaveného Cl, inverzni k procedufe uspani,
proces je detailné popsan v ISO 21218

Procedura vytvoreni spojeni — proces vytvoreni spojeni s dalSi stanici, proces je detailné popsan
v ISO 21218

Procedura ukonéeni spojeni — proces ukonceni spojeni s dalSi stanici, proces je detailné popsan
v ISO 21218

Procedura vymazéani VCI — vymazani VCI na zékladé pozadavku CALM managementu nebo
samotného Cl, proces je detailné popsan v ISO 21218

DalSi ¢ast kapitoly je vénovana systému ,.Cross-Cl prioritizace* (viz ISO 21218). ,Cross-Cl prioritizace"
feSi situaci, kdy dva rlizné fyzické nebo virtualni Cl se pokouseji pfistoupit v jeden ¢asovy okamzik
k jednomu fyzickému médiu. Cilem ,Cross-Cl prioritizace" je zajistit, aby pokud mozno v kazdém
¢asovém okamziku byl kazdému CI pfifazen spravny komunika¢ni kanal. Kazdy paket v systému
,Cross-Cl prioritizace* musi byt oznacen prioritni znackou. Implementace mechanizmu ,Cross-Cl
prioritizace* neni v CALM povinna. Kapitola popisuje zakladni procedury systému ,Cross-Cl
prioritizace";

a)
b)

Registrace Cl do systému ,,Cross-Cl prioritizace"”
PoZadavek Cl na komunikaci v rezimu ,Cross-Cl prioritizace"



c) Uvolnéni CI z rezimu ,,Cross-Cl prioritizace"

V dalSi ¢asti kapitoly je popsan systém nastavovani parametrd VCI (MIB - Management Information
Base). Tento mechanismus je rovnéz popsan vISO 21218. Systém se sklada z nasledujicich
procedur:

a) Procedura nastaveni parametr(
b) Procedura ¢teni parametrd
c) Procedura monitorovani parametr(i

Dale je v kapitole zminén ,Regulatory Information Management” (viz ISO 21218). Tato procedura
zajiStuje systém online pfednastaveni komunikacnich parametri Cl tak, aby byly dodrzeny lokalni
telekomunikaéni regulace.

Soucasti implementace Cl je rovnéz ,Manufacturer Access” (viz 1S021218) slouzici vyrobcim
k diagnostickym uc¢elim ,Inter-CCK komunikace".

8 Groupcast management

Systém ,Groupcast management” slouzi k managementu komunikace v CALM sitich typu FAST, tj.
v sitich, které nepouzivaji IP adresaci. Jedna se o sité vyuZzité v komunikacich s kratkymi datovymi
pakety naroénymi na rychlost odezvy (napf. emergency location call) pracujiciho s adresaci v Urovni
MAC adres. V kapitole je popsan zakladni systém fizeni takové komunikace v prostfedi CALM a role
tzv. Groupcast Managera, ktery komunikaci Fidi.

9 CALM congestion control — specifikace  Fizeni CALM kongesci

Kapitola popisuje systém fizeni kongesci datovych zprav v prostfedi CALM (CALM congestion
control). Narozdil od ostatnich bezdratovych siti pracujicich v IP prostfedi, kde kontrola kongesci je
realizovana v MAC-vrstvé, je CALM congestion control realizovdn se snahou vyuzit maximalné
informace dostupné ve vSech dostupnych komunikaénich kanalech. Je to dano predpokladanou malou
Siftkou pasma pro komunikace CALM (viz obrazek 2).
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Obrazek 2 — CALM congestion control — specifikace fizeni CALM kongesci

10 RadarView - specifikace systému

Ukolem CALM managementu je rovnéz udrzovat vypis viech znamych sousednich stanic — Radar
View. Kapitola struéné popisuje zpusob implementace systému RadarView.

11 CI selection management - specifikace systému ma  nagementu vyb éru

komunika €niho interface CI

Kazdé propojeni CALM zaloZzené na IPv6 musi byt Fizeni managerem vybéru CI (CI selection
manager). Ukolem CI selection managera je zejména:

a) rozhodnout, ktery Cl je pro komunikaci nejvhodnéjsi
b) zjistit jaké jsou pozadavky aplikace na komunikaci
c) zjistit, které Cl jsou dostupné a jaké jsou parametry téchto CI

Cl selection manager musi byt implementovan v kazdém CCK. Kapitola dale struéné popisuje zplsob
implementace systému CI selection management (viz obrazek 3).
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Obrazek 3 — Cl selection management — systém manage mentu vyb éru komunika €niho interface ClI

PFi rozhodovani, ktery Cl pro komunikace bude vybran, je vyuZivana rozhodovaci tabulka, ktera je
sestavena uzivatelem. Tato tabulka by méla obsahovat nasledujici pravidla:

a) zabavné a internetové systémy by méli vyuZivat nejlevnéjsi zpisoby komunikace
b) zpravy o havarii by mély byt distribuovany do vSech dostupnych CI

c) video pfenos by mél vyuzivat Cl s velkou Sitkou pasma

d) bezpecnostni informace by mély byt distribuovany do Cl s vysokym QoS

12 Cl Legacy — d édéni Cl
Kapitola velmi stru¢né popisuje systém dédéni uvolnénych komunikaénich kanala CI.

13 Specifikace Fidicich datovych element U
Kapitola popisuje mnozinu zakladnich Fidicich datovych elementl véetné jejich datovych struktur:
a) CCK list — vypis aktivnich komunikaénich jader CCK
b) VCI list — vypis aktivnich virtualnich komunika¢nich kanalua VCI
c) VCI performance parameter list — tabulka popisujici vykonnostni parametry VCI
d) Cross-Cl prioritization list — tabulka priorit pro systém ,,Cross-Cl prioritization*
e) Application requirement list — tabulka pozadavku aplikaci na vybér Ci

14 N-SAP Sitovy SAP
Kapitola popisuje zakladni funkcionalitu N-SAP:

a) Zasilani pfikazd do CALM sitové vrstvy
b) Prfijem pozadavkd z CALM sitové vrstvy



Zasilani pfikazad do CALM sitové vrstvy je realizovano sluzbou N-COMMAND, pfijem pozadavki
z CALM sitové vrstvy pak prostfednictvim sluzby N-REQUEST.

Kapitola v dalSich ¢astech detailné specifikuje jednotlivé servisni procedury (servisni primitiva) sluzeb
N-COMMAND a N-REQUEST.

15 A-SAP Aplika éni SAP
Kapitola popisuje zakladni funkcionalitu A-SAP:

a) Zasilani pfikaz(l do CALM servisni vrstvy
b) Pfijem poZzadavkua z CALM servisni vrstvy

Zasilani pfikazd do CALM servisni vrstvy je realizovano sluzbou A-COMMAND, pfijem pozadavku
z CALM servisni vrstvy pak prostfednictvim sluzby A-REQUEST.

Kapitola v dalSich ¢astech detailné specifikuje jednotlivé servisni procedury (servisni primitiva) sluzeb
A-COMMAND a A-REQUEST.

PFiloha A (normativni) — Ridici parametry
Pfiloha obsahuje prehledovou specifikaci Fidicich parametri CALM managementu. Druh4 ¢ast pfilohy
obsahuje detailni specifikace kazdého parametru.

Priloha B (normativni) — ASN.1 definice

Pfiloha popisuje ASN.1 detailni kédovy popis Fidicich parametrl a Fidicich procedur (primitiv) CALM
managementu.

Priloha C (normativni) — Inter-CCK komunikace

Pfiloha obsahuje prehledovou specifikaci PDU Inter-CCKkomunikace. Druh& ¢éast pfilohy obsahuje
detailni specifikace kazdého parametru PDU.

Pfiloha D (normativni) — A-COMMANDs

Pfiloha obsahuje pfehledovou specifikaci pfikazii A-COMMAND. Druhé& ¢ast pfilohy obsahuje detailni
specifikace kazdého parametru A-COMMAND.

Priloha E (normativni) — A-REQUESTSs

Pfiloha obsahuje prehledovou specifikaci pozadavki A-REQUESTs. Druha ¢ast prilohy obsahuje
detailni specifikace kazdého parametru A-REQUESTS.

Pfiloha F (normativni) — N-COMMANDs

Pfiloha obsahuje prehledovou specifikaci pfikaz N-COMMAND. Druh& ¢ast pfilohy obsahuje detailni
specifikace kazdého parametru N-COMMAND.

Pfiloha G (normativni) — N-REQUESTSs

Pfiloha obsahuje prehledovou specifikaci pozadavki N-REQUESTs. Druhd ¢ast prilohy obsahuje
detailni specifikace kazdého parametru N-REQUESTSs.



