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Predmluva

Tato technicka specifikace sestava z osmi Casti. Prvni Cast popisuje zakladni architekturu systému
predavani informaci, kterou se v tomto pFipadé rozumi architektura klient — server s vyuzitim sit¢ GSM. Casti
2 aZ 8 popisuji jednotlivé aspekty této datové komunikace. Cast &islo 6 je velmi zajimava pro programatory,
protoZe obsahuje podrobné popisy vSech dale v textu vyjmenovanych pfenosovych protokold.

Uvod

Servisni organizace poskytuji sluzby ve formé zprostfedkovani dopravnich a cestovnich informaci, které
ziskavaji a vytvareji na zakladé svych vstupnich dat. Dopravni a cestovni informace jsou z téchto center
sluzeb Sifeny nejriznéjSimi komunikaénimi kanaly ke koncovym zafizenim. Témi mohou byt statické displeje
zobrazujici pfijaté napisy ¢i zpravy pomoci piktogramt, prenosné termindly (napf. PDA s bezdratovym
pfipojenim), ¢i telematické terminaly umisténé ve vozidlech (zde c¢asto tyto terminaly pini i funkce
navigacnich systému).

Céast &islo 6 se zabyva podrobnym popisem sluZeb, ktery tento systém miZze poskytnout uZivateli s timto
vybavenim. Jedna se o zprostfedkovani pomoci v pfipadé nouze ¢&i mechanické zavady na vozidle,
zprostfedkovani pfijmu dopravnich a cestovnich informaci, navigace a prenos dat pro aplikace vyuZivajici
metodu ,plovoucich vozidel“.

Uziti

Tato technicka specifikace definuje funkcionalitu i interface dopravnich telematickych sluzeb, zaloZzenych na
pouziti burikové radiové sité. Vyrobc dm terminal G je timto umoznéno, aby vyrdbéli zafizeni kompatibilni
s timto systémem pfenosu dopravnich informaci, coZz ma dilezity vliv na interoperabilitu riznych vyrobct

koncovych zafizeni, a to i na mezinarodni Grovni. TotéZ poskytuje i dodavatelim sluzeb, ktefi se pfi pouziti
podrobné popsanych protokolli mohou se svymi sluzbami zapojit do systému.

3 Definice a zkratky
Kapitola 3.1 obsahuje definice pojm0, pouzitych v této ¢asti normy.

Kapitola 3.2 obsahuje popis 67 zkratek, které jsou pouzity v této ¢asti. % ott, ADP, AM, ASN.1, BC, BCS,
CA, CAS, CB, CBC, CLI, CRM, CSD, DES, DRM, DSC, ELB, FCD, FCDGM, FCDPM, FCDNSM, FCDRM,
FCDVDSUM, GATS, GEM, GPS, GSM, IE, IEG, ICV, L_max, MAC, MNA, MF, MO, MT, MV, N_min, OBU,
OD, OF, OV, PDU, PFA, PMD, Ptp, RSA, SAE, SDI, SMS, SMSC, SV, TD, TEG, TINFO, TOC, TRP, TT,
TTI, TTFF, UTC, VDS, VDSTAB, vel, V, VIN, WAP. WGS 84. Nékteré z nich jsou obecné platné, nazev
jinych se vSak nékdy shoduje s jinymi bézné pouzivanymi zkratkami, a proto je u vSech stru¢né vysvétlen
obsah, jaky plati pro jejich pouziti v této Casti..

4 Specifikace zachrannych sluZzeb a havarijni asiste  nce
4.1 V Gvodu je definovan obsah ¢lanku, ktery zahrnuje nasledujici sluzby:
e 4.1.1 Havarijni asistenci (typicky zprostfedkovava informace o udalosti);

e 4.1.2 Zachranné sluzby (typicky zprostfedkovava informaci o nehodé);



« 4.1.3 Volani o pomoc (procedura je stejna jako havarijni asistence).

Rozpoznavacim znakem téchto sluzeb je Cislo aplikace (ID number), které se nachazi uvnitf identifikatoru
typu volani (Call Type) v asistenéni zpravé (Assistance Message). V pfipadé nouze tato asistenéni zprava
ziskava vyznam nouzového volani, v pfipadé mechanické zavady nabyva vyznamu zpravy o potiebé
havarijni asistence.

Aby tyto sluzby fungovaly, je potfeba jednak patficné aplikacni vybaveni servisniho centra, coz je popsano
v CEN/TS 14821-5, stejné tak jako vyhovujici sit mobilniho operatora.

4.1.1 Havarijni asistence (Breakdown assistance)

Zamérem této sluzby je zlepSit kvalitu zavedenych sluzeb havarijni asistence ze strany zékaznika i
poskytovatele. Je navrZzena pro automatické zpracovani a co mozna nejrychlejSi vyhodnoceni. Pro zakaznika
znamena zvyseni efektivity organizace asistencni sluzby, protoze

e Alarmové hlaseni pfichazi pfimo z vozidla (nedochazi k prodleni);

e Zasah je efektivnéjsi diky pfesné lokalizaci a pfenosu doplfikovych informaci.

Z této sluzby profituje i poskytovatel asisten¢nich sluzeb, ktery dostane informace o pfesné poloze vozidla
spolu s identifikaénimi Udaji a diagnostikou zavady (coz ovSem zavisi i na vyrobci vozidla, zdali pro tuto
sluzbu sva vozidla vybavuje).

Stejné nebo velmi podobné oddvodnéni plati pro pouZiti této technologie pfi zdsahu zachrannych sluzeb —
¢lanek 4.1.2 (Emergency services) a nouzovém volani — ¢lanek 4.1.3 (Call for Help).

4.2. Globalni procedury

V této normé jsou tyto procedury slouzici pro aplikace zachranné sluzby (Emergency Service), havarijni
asistence (Breakdown assistance) a nouzové volani (Call for Help) ¢&asto souhrnné nazyvany
bezpecnostnimi servisnimi procedurami (Security Service Procedures). Mezi tyto hlavni a v rozsahu normy
vSeobecné platné procedury feSici bezpecnostni funkce patfi:

4.2.1 Casova kontrola celého komunikaéniho procesu
4.2.2 Podminény pfistup a bezpecénost

4.2.3 PrizplGsobeni téchto sluzeb aplikacnimu datovému protokolu mistniho operéatora. Ten ve svém lokalnim
nastaveni mudze mit odliSné parametry pro maximalni délku datového fetézce v jedné relaci, a proto je
v €lanku definovéna priorita pfenaSenych dat (tj. co nejdfive a co az na konec).

4.3. Popis sluzeb

V tomto ¢lanku je podrobné popsan komunikacni protokol pro udalosti uvedené v 4.1. Popis komunikaci
zohlednuje i Casové aspekty popsané v 4.2.1. Jedna se vlastné o variantni rozpracovani riiznych schémat,
uvedenych v CEN TS 14821-1 pfiloze B. Popis komunikace nejlépe osvétli jeden pfiklad, ktery znazorfiuje
postup p Fi zavad & na vozidle, zakon €eny vyzadanim hlasové komunikace . Ostatni uvedené pfiklady
kombinuji posilani textovych zprav a potvrzovani jejich pfijeti, moZnosti vybéru z vice poskytovatelu
asistenc¢nich sluzeb, zohlednéni negativni odpovédi na nabidku centra sluzeb nebo vyprSeni ¢asového
ramce povoleného pro komunikaci (Time-out). V textovém popisu téchto pfikladd je popsano i ¢asovani
téchto pfenosl (bez konkrétnich numerickych Gdajd, viz 4.2.1).
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Obrazek 1 — Vyvojovy diagram komunikace p  fi zavad é na vozidle
5 Aplika €ni datovy protokol pro zachranné sluzby a havarijni asistenci

BlizSi urceni druhu pozadované sluzby je zakédovano ve 4 bitech pfedavané informace, a to podle této tabulky:

Tabulka €l. 5.1

Hodnota Zapis v bitech Typ volani
0 0000 Nouzové volani (spusténé ru¢né)
1 0001 Nouzové volani (spusténé automaticky)
2 0010 Zavada na vozidle
3 0011 Zdravotnicka pomoc
4 0100 Utok
5-15 0101-1111 Rezerva pro dalsi pouziti

e 5.1.4 Duvody, pro¢ doslo k zavadé (Breakdown Reason type) (kéd zavady, uzivatelem definovana
data, textova zprava nebo data o havarii — vétSina polozek je vysvétlena v CEN/TS 14821-1);

» 5.1.5 Data o havérii (Crash data) — 4 bity (stupnice 1 az 16) popisuji intenzitu havarie, dalsi 4 bity od
havarijnich senzord udavaji aktivované havarijni snima¢e — pfid, zad, bok vozidla a pfipadna
aktivace cidla detekujiciho pfevraceni vozidla;

e 5.1.6 Informace o nakladu — velmi dulezité v pfipadé nebezpeéného nakladu. Podrobné vysvétleni je
v CEN/TS 14821-4;

+ 5.1.7 Informace o pasazérech ve vozidle, ty jsou kodované dle nasledujici tabulky:



Informace o poétech pasazéra neni k dispozici

Pocet sedadel

Pocet pasazérll (zadan manualné)

w | N || O

Pocet pasazérl (detekovan automaticky)

Kvantifikator nabyva hodnot 0 az 63, Cislo 63 pfitom znaci, Ze pocet osob je vétsi nez 62.
6 Specifikace interaktivnich dopravn & informa €nich sluzeb

6.1 Dopravné informac¢ni sluzby (TINFO services) nabizi uZzivateli vzdy vérohodn& data, navic sestavena
pfesné podle uzivatelovy potfeby. Pocit4 se se tfemi kategoriemi zprav:

» Dopravné informacni sluzby pro geometricky specifikovanou oblast (okruh, sektor apod.);
» Dopravné informacéni sluzby vztazené k urcité trase (trasa zajezdu, specificka trasa);
» Regionalni dopravné informacni sluzby (vztazené k méstské Casti).

Dalsi informace v této kapitole se zabyvaji nastavenim ¢asovych parametri zpravy (¢asovych konstant, tzv.
Limerd“, které jsou nastaveny v programu) a parametr( platnosti zpravy v ur€ittm geometricky ur¢eném
Uzemi. Oba parametry vymezuji platnost zpravy.
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Obrazek 2 — Casovy diagram pro dopravn & informa éni sluzby

Na vySe uvedeném diagramu je zajimavy ten atribut, Ze centrum sluzeb po uplynuti podminek platnosti jim
poskytnuté informaéni sluzky navrhuje termindlu jeji zneplatnéni (tedy, Ze se centrum sluzeb zabyva
obsahem zpravy i po jejim odeslani).

Protoze v celém materidlu se pocita s technikou pouzivanou v prostfedi mobilnich telefond, je zde uvedena
tabulka pfevodu DTMF tonu na BCD kodovani.

Vlastni skladba informacniho hlaSeni o dopravé (Traffic Information Message) zacina v ¢lanku 6.2.4 a je
doplnéna nékolika prfiklady, které se tykaji uréeni polohy, velikosti zajmového sektoru ¢i regionu, popisuji
informaci vztahujici se k dané dopravni komunikaci €i situaci pfi vyskytu objizdky.

7 Specifikace ve Fejnych dopravn é informa €nich sluzeb
Tyto sluzby, poskytované dopravné informacnimi centry, se mohou délit do tfi hlavnich typa:

e Pouze interaktivni dopravné informacni sluzby;



e Vyhradné vefejné, tzv ,broadcast” sluzby (tj. bez pfesného uréeni adresata);

» Kombinace obou typd dopravné informacnich sluzeb.
Oproti interaktivnim sluzbam jsou vefejné sluzby (typu broadcast) jednodussi v oblasti moznosti nastavovani
parametrd jednotlivych zprav oproti interaktivnim zpravam v predeslé kapitole 6.
8 Aplika €ni datovy protokol pro dopravn & informa €ni sluzby

Tato kapitola popisuje aplika¢ni datovy protokol pro dopravné informacni sluzby. Obecnou skladbu dopravni
informace (jedna se o datovy blok typu 1) ukazuje nasledujici tabulka:

Datovy blok 1 Identifikator; Priorita; Ident. verze + ¢as; Pfiznak objizdky Povinna ¢ast
Datovy blok 2 Poloha Povinna ¢ast
Datovy blok 3 Udalost Povinna ¢ast
Datovy blok 4 Rozsifeny popis udalosti

Datovy blok 5 Pokyn

Datovy blok 6 Doba trvani

Datovy blok 7 Objizdka

Datovy blok 8 Prdmeérna rychlost

Datovy blok 9 Pozice udalosti

Datovy blok 10 Data pro metodu ,plovouci vozidlo*

Datovy blok 11 Ukon¢eni zpravy Povinna ¢ast

Tato pomérné slozitd a objemna struktura se znacné zjednoduSi, pouzije-li se popis udéalosti pomoci
struktury TMC (datovy blok typu 2).

Datovy blok 1 Identifikator; Priorita; Ident. verze + ¢as; Pfiznak objizdky Povinna ¢ast
Datovy blok 2 Zprava s kédovanim TMC Povinna ¢ast
Datovy blok 3 Data

Datovy blok 4 Ukon¢eni zpravy Povinna ¢ast

9 Specifikace naviga €nich sluzeb
Navigacni sluzby, zalozené na tomto druhu komunikace a poskytované centry sluzeb, maji nékolik vyhod:

» Prfesné informace o okamzité i predikované dopravni situaci, které jsou dostupné v centru sluzeb,
mohou zkvalitnit rozhodovéani o volbé trasy;
» Termindl nepotfebuje v paméti uloZzenou digitalni mapu, k dispozici je vzdy aktudlni varianta.
Tyto navigacni sluzby obsahuiji, stejné jako predeSlé typy, nastaveni ¢asovych parametr(l zpravy, coz je
obsazeno v élanku 9.2.1 (Time control of communication procedures), Rovnéz i Casovy diagram pro
mechanismus spojeni je velmi podobny.

9.3.1.1 Adresové pole (Address Fields) obsahuje kromé geografickych soufadnic jesté hodné udajd, jakymi
jsou udaje o zemi, jménu mésta, méstské ctvrti, PSC, jméno ulice a ¢islo domu.

10 Aplika €ni datovy protokol pro naviga €ni sluzby

Tento protokol je dosti odliSny od pfedchozich popsanych typd, protoze slouzi navigacnim aceliim, a proto
obsahuje kromé hlavi¢ky, ¢asového razitka, informace o cili cesty i informace pro vypocet trasy.

11 Specifikace dat ziskanych z plovoucich vozidel

V Gvodu je popsana specifikace této metody mobilniho sbéru dopravnich dat, zaloZena na technologiich
GPS a burikové sité. Specifikace je zajimava pfedevSim pro vyrobce datovych terminalli, protoze popisuje




komponenty systému ziskavani dat z plovoucich vozidel vzhledem Kk jejich zaclenéni do telematického
terminalu dodaného do vozidla.

12 Aplika €éni datovy protokol pro data z plovoucich vozidel

Tento protokol slouzi pro komunikaci mezi jednotkou realizujici funkce systému data z plovoucich vozidel,
kterd je umisténd ve vozidle, a serverem fFidicim tuto komunikaci i vyhodnocujicim naméfena data.
Z hlediska komunikace se jedna o architekturu klient /server. Z toho vyplyvaji i dva hlavni druhy komunikace:

e 12.1.2.1 Datova zprava typu downlink (ze strany serveru do vozidla). Timto druhem komunikace
server prfedava jednotce jeji aktualni konfiguraci obsahujici Fidici informace pro jeji dalSi chovani i
pripadné aktualni verzi rozmisténi virtualnich detek&nich bodu.

e 12.1.2.2 Datova zprava typu uplink (vozidlo pfenasi zpravy do serveru). Tato zprava obsahuje data
pro virtualni rekonstrukci projeté trasy a dalSi popis dle zadanych kritérii.

V ¢lanku 12.2 jsou uvedeny vSechny komponenty datové zpravy, jakymi jsou hlavicka zpravy, zprava o udélosti,
informace o projeté trase (poloZka potfebna pro zpétnou rekonstrukci trasy), informace vztazené k lokalizaci,
rozSifeny datovy blok s doplfujicimi informacemi a status datové zpravy (vyjadfujici zakladni uréeni zpravy).

Clanek 12.3 kédovani popisuje metody preneseni informaci o klasifikaci dopravni cesty, ¢ase, pozici,
rychlosti vozidla, identifikaci vozidla i o pouzité verzi softwarového vybaveni.

13 Specifikace sluzeb operéatora

Soucasti sluzeb operatora je i zprostfedkovani pfistupu k externimu zdroji potfebnych informaci. Za timto
Ucelem centra informacénich sluzeb disponuji mnozinou ,sub-operatord”. Nabidkové menu téchto sub-
operatoru je z centra sluzeb nahrano do informacnich terminal( (pokud terminal obsahuje jinou verzi, je
timto smazana).

14 Aplika €éni datovy protokol pro sluzby operatora
Tento aplika¢ni datovy protokol sluzeb operatora umozfiuje pouze dvé nasledujici operace:

14.2 Pfenos typu downlink a to seznamu vSech sluzeb operatora véetné jednotlivych sub-operatord,
s identifikatory a jmény nabizenych sluzeb.

14.3 Prenos typu uplink (na vyzadani operatora), obsahujici informaci o aktualni sluzbé spolu s lokalizaénimi
Udaji dle TMC systému.

15 Specifikace vSeobecného informa  €niho servisu

Kazdy poskytovatel servisnich sluzeb ma vlastni mnozinu poskytovanych sluzeb, v kterych si zakaznik,
nachézejici se na strané datového terminalu, midze zajmové polozky vybirat pomoci hierarchického menu.
Polozky tohoto menu se do zafizeni zdkaznika nahravaji po jeho vyzvé k pfenosu.

Z hlediska komunikace je dilezitad tabulka 15.1, kter4 obsahuje vyznamové upfesnéni chybovych kodi
(Status Codes identifying the Error/Exception), které se ve vzajemné komunikaci mohou vyskytnout.

16 Aplika €ni datovy protokol pro vSeobecny informa  €ni servis

Po vyzadani ze strany terminalu, tedy zakaznikem, je timto protokolem pfenesen seznam vSech
poskytovanych sluzeb, doplnény dalSimi udaji (identifikacni c&islo sluzby, ¢&islo verze), nezbytnymi
k uspésnému propojeni aplikaci na stranach poskytovatele i zdkaznika.



