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Uvod

Palubni zafizeni se satelitnim urCovanim polohy shirajici poZzadovana data pro zpoplatnéni pouziti
pozemnich komunikaci pracuje samostatné, tji. v zasadé bez spoléhani se na vyhrazené spojeni
kratkého dosahu na strané infrastruktury. Nicméné, tyto autonomni systémy mohou na nékterych
mistech potfebovat jeSté dodatecné zafizeni na strané infrastruktury za U€elem podpory identifikace
objektd zpoplatnéni. Takova asistence muze byt pozadovana v mistech, kde je presnost satelitni
lokalizace nebo jeji dostupnost nedostate¢na, ¢i na mistech, kde palubni zafizeni (OBE) musi byt pfimo
informovana o identité nalezejici zpoplatnénému objektu, ktery dany vysila¢ (beacon) reprezentuje.

V interoperabilnim prostfedi je zasadni, aby informace o lokalizaci byla dostupna standardizovanou
cestou. Tato technickd specifikace (TS) definuje poZadavky na posileni lokalizace pomoci
vyhrazeného spojeni kratkého dosahu (DSRC) mezi zafizenim na strané infrastruktury a palubnim
zafizenim vozidla. Specifikace neklade zadné predpoklady na operatora zafizeni na strané
infrastruktury ve smyslu jeho role podle EN 17573, tj. jestlize zafizeni na strané infrastruktury je
provozovano entitou v roli Poskytovatele sluzby nebo v roli Vybéréiho mytného.

Uziti
Tato norma se vztahuje pfedevSim na poskytovatele sluzby EFC a pfipadné na provozovatele

systému. Oba musi zajistit, aby feSeni podplrnych systémU pro pfesnou lokalizaci vozidla probihalo
podle této normy.

Souvisici normy

Tato norma je specifikaci pro pouziti systémi DSRC pro posileni lokalizace OBE. Kromé norem na
DSRC souvisi i s ISO 13140-1 a 2, které pfedstavuji rAmec pro zkouSeni.

1 Pfedmét normy

Tato technickd specifikace definuje pozadavky na komunikaci DSRC za uUc¢elem posileni lokalizace
v autonomnich systémech elektronického vybirani poplatkd. Posileni lokalizace slouzi k informovani
palubniho zafizeni OBE o stavajici geografické poloze a o identifikaci objektu zpoplatnéni. Tato
specifikace pokryva ustanoveni o informacich o poloze a hlavi¢ce jejich umisténi a o bezpecénostnich
prostfedcich zabezpeceni ochrany pfed manipulovanim OBE nepravym zafizenim na strané
infrastruktury RSE.

Posileni lokalizace probihd mezi OBE a zafizenim na strané infrastruktury. Specifikace se tyka OBE
v autonomnim provoznim rezimu.

Technicka specifikace definuje atributy a funkce za Gcelem posileni lokalizace pouzitim
komunikaénich sluzeb DSRC poskytovanych aplikacni vrstvou 7 a vytvarfeni téchto atributt a funkci
dostupnych aplikacim pro posileni lokalizace (LAC) v zafizenich RSE a OBE. Atributy a funkce LAC
jsou definovany na drovni datové jednotky aplikaéni vrstvy (ADU).

PFedmé&t normy zahrnuje:
— Definici rozhrani aplikace mezi OBE a RSE

— Rozhrani aplikaéni vrstvy DSRC, jak je specifikovano v norméach ISO 15628 a EN 12834



— Pouzivani sestavy protokolt DSRC

LAC je vhodna pro fadu komunikaénich médii kratkého dosahu. Hlavni ¢ast Technické specifikace
tvofi specifické definice tykajici se sestavy protokold CEN DSRC podle EN 15509, a informativni
prilohy uvadeéjici zptsob pouziti ISO CALM IR, UNI DSRC a ARIB DSRC.

Norma obsahuje formulaf PICS (formulaf Protokolu o shodé implementace) a informativni pfiklady
transakci. Pozadavky na zkouSeni nejsou predmétem této TS.

3 Terminy a definice
Kapitola 3 obsahuje 12 termind, z nichz nejdulezitéjSi jsou uvedeny nize:

3.11 kontext mytného (toll context) logicky pohled na konkrétni mytny rezim definovany atributy a
funkcemi

4 Zna€ky a zkratky

Kapitola 4 obsahuje 16 zkratek, z nichz nejdulezitéjSi jsou uvedeny nize:

4.1 ADU Application Data Unit [EN 1SO 14906] — Datova jednotka aplikaéni vrstvy
4.10 LAC Location Augmentation Communication — Posileni komunikace pro lokalizaci

4.13 PICS Protocol Implementation Conformance Statement — Formulaf Protokolu o shodé
implementace

5 Architektura aplika €niho rozhrani

Tato kapitola dava moznost proniknout k podstaté architektury LAC oznacéenim jejich funkci, pouzitim
zakladd komunikace DSRC a adresovanim atributd. Podrobny popis funkci je uveden v kapitole 6,
podrobnosti atributll v kapitole 7.

Aplikaéni rozhrani LAC bylo navrzeno s vyuZitim sestavy komunikacnich protokold CEN DSRC pfes
aplika¢ni vrstvu, jak je stanoveno v ISO 15628 a EN 12834. Pro dal$i uvddéna média komunikace
DSRC je detailni zmapovani odpovidajicich sluzeb podano v pfilohach.

Clanek 5.2 uvadi poskytované sluzby aplikaéniho rozhrani LAC a funkce, kterymi jsou poskytovany.
Clanek 5.3 pak uvadi obsah atributu LAC a &lanek 5.4 fesi smlouvu a kontext mytného. Clanek 5.5
uvadi podporované sestavy komunikacnich protokoll nizSich vrstev DSRC, jejichz pfikladu jsou dale
podrobnéji rozebrany v pfilohach této normy.

6 Funkce

Tato kapitola se zabyva popisem zakladnich funkci — zahajeni komunikace, zapisu dat a ukonéeni
komunikace. Dale se v ¢lanku 6.2 zabyva zabezpecenim komunikace, a to z hlediska autentizace
zafizeni na strané infrastruktury, tak i dat LAC.

7 Atributy

Tato kapitola uvadi povinné dostupné atributy, jako ukazku uvadime ¢&ast tabulky.

ID atributu Atribut Datovy prvek Délka (v oktetech)l

n.a. LAC-ContextMark ContractProvider

TypeOfContract

ContextVersion

43 LACData LACOperator
RSEId

N[(W| F,|N|W®W

Clanek 7.2 uvadi data, ktera se tykaji odkazu na polohu. Napiiklad datovy prvek vysky 'Altitude’ musi
obsahovat nadmorskou vySku stfedu povrchu pozemni komunikace pokryté konkrétni implementaci
LAC, v rozligeni 0, 25 metru. Clanek 7.3 se zabyva provoznimi daty a &lanek 7.4 smluvnimi daty OBE,
¢lanek 7.5 pak daty zabezpeceni komunikace.



8 Transak ¢éni model

Transakéni model souvisejici s aplikaénim rozhranim LAC pro DSRC musi splfovat EN 1SO 14906,
kapitola 6, s omezenimi a doplnky definovanymi nize pro implementace pouzivajici sestavy
komunikaénich protokold CEN DSRC. Podrobnosti transakéniho modelu a adresovani pro dalsi
komunikaéni média (pokud néjaké jsou) jsou uvedeny v pfisluSnych pfilohach.

Transakéni model zahrnuje dvé faze, inicializace a transakce.
Priloha A (normativni) Specifikace datovychtyp G LAC

Tato pfiloha obsahuje ASN.1 definice datovych typl souvisejicich sfunkcemi LAC, jak je
specifikovano v kapitole 6, datovych typu souvisejicich s atributy LAC, popsanymi v kapitole 7 a typy
sestav protokold ASN.1 pro ISO aplikaéni vrstvu 7, pouzivajici metodu abstraktniho syntaktického
zapisu (ASN.1) podle ISO/IEC 8824-1. Pravidla zhuSténého kdédovani musi byt aplikovana podle
ISO/IEC 8825-2.

Pfiloha B (normativni) Formula ¥ PICS pro datové prvky v atributu

Tato pfiloha se zabyva pouzitim formuldfem Protokolu o shodé implementace (PICS) pro atributy
definované v kapitole 7 a pfiloze A. Pro ilustraci uvadime jednu z tabulek, ktera je sou¢éasti PICS.

Tabulka 8 — PoZzadované funkce vrstvy 7 (aplika  €ni vrstvy)

PoloZka €. Datovy prvek Odkaz Stav Podpora
1 INITIALISATION 6.1.2 m
2 SET 6.1.3 m
5 EVENT_REPORT 6.1.4 m

PFiloha C (informativni) PouZziti zadsobniku UNI DSRC p  ro aplikace LAC
Tato pfiloha:

1. Uvadi pozadavky, které by méla aplikace LAC z hlediska komunikacniho média splnit pfi pouziti
normy UNI DSRC (UNI 10607:2007).

2. Ukazuje, jak zobecnéné funkce komunikace LAC zmapovat do z&kladnich funkci sluzby UNI DSRC.

3. Ukazuje priklad, jak mohou byt typy informaci LAC archivovany v UNI DSRC zpusobem
vyhovujicim bezpec€nostnim algoritmim a kalkulacim OBE, a také transakéni model, ktery musi byt
popsan pomaoci interoperabilniho profilu UNI 11310, pouzivaného UNI DSRC.

Pro ilustraci uvadime priklad faze Inicializace komunikace.

Tabulka 16 — P Fiklad faze Inicializace

RSE

Zprava v protokolu

OBE

A-Associate.Request
A-Get_Nonce.Request
(Length="4'D)

A-Get_Context_Record.Request
(Offset="3'D, Length="8'D)

A-Release.Request

Open-Rq
Get-TBA-Random-Rq
(Length="4'D)
Get-Mast-Rec-Rq
(Offset="3'D, Length="8'D)
Close-Rq

A-Associate.Indication
A-Get_Nonce.Indication

(Length="4'D)
A-Get_Context_Record.Indication
(Offset="3'D, Length="8'D)
A-Release.Indication

A-Get_Nonce.Confirm
(Data)
A-Get_Context_Record.Confirm

(Data)

Get-TBA-Random-Rs
(Data)
Get-Mast-Rec-Rs
(Data)

A-Get_Nonce.Response

(Data)
A-Get_Context_Record.Response
(Data)




PFiloha D (informativni) PouZziti komunikace IR pro ap

likace LAC

Tato pfiloha specifikuje, jak aplikace LAC pouziva normu ISO 21214 (CALM IR).

Priloha E (informativni) PouZiti zasobniku ARIB DSRC

pro aplikace LAC

Tato pfiloha specifikuje, jak aplikace LAC pouziva ARIB mikrovinné DSRC na frekvenci 5.8 GHz.

Priloha F (informativni) P Fiklady transakce LAC

Tato pfiloha uvadi priklady transakce LAC pro pfipad, Zze RSE poSle data LAC pro dva prekryvajici se

kontexty mytného.

Pro dva kontexty mytného se budou poskytovana data LAC liSit ve vybéréim mytného a mozna i
v identifikaci zpoplatnéného objektu a v operatorovi LAC. Tyto rozdily v obsahu dat pfirozené povedou
i k rozdilnym kédim autentizace zpravy. Pro ilustraci je uveden nasledujici ¢ast tabulky obsahujici

konkrétni pfiklad.

Faze Zafizeni na pozemni
komunikaci

Palubni za Fizeni

Poznamky

Initialisation | INITIALISATION.request (BST)

RSE periodicky zasila BST

(Zahajeni)

(BST —
VST)

INITIALISATION.response
(VST)

* LAC-ContextMark

* AC_CR-KeyReference
*RndOBE

Nové pfiblizené OBE odpovida VST.

The LAC Context Mark obsahuje
informaci o smlouvé o mytném

AC-CR-KeyReference je odkazem na
kli¢e povéfeni k pfistupu pouzivané
RSE. RndOBE je nahodnym ¢&islem
pouzivanym RSE pro vypocet
povéfeni k pfistupu.

OBE umozni pfistup pouze, kdyz
RSE poskytne spravné povéreni k
pfistupu (AC_CR) v nasledujicich
fazich.

Priloha G (informativni) Bibliografie

Pfiloha G uvadi zdrojové dokumenty, ze kterych bylo pro tuto normu ¢erpano.




