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Uvod

Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikac¢ni
infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model
zajiStujici jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silniéni infrastrukturou. Vyuziti rozhrani
CALM ve vozidlovych jednotkadch a na silniéni infrastruktufe umozfiuje snadnou realizaci novych
telematickych sluzeb jako je napfiklad automaticky pfenos informace o nehodé z havarovaného
vozidla, inteligentni dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich
dat z plovoucich vozidel, internet a interaktivni multimedialni zdbava ve vozidlech. Kromé toho zZe
CALM vyuziva stavajici komunikaéni infrastrukturu, do budoucna zlstava otevien i pro nové budouci
systémy komunikace. CALM nahrazuje rGzné jednolcelové komunikacni protokoly navrzené vyrobci
vozidel a zavadi pro vSechny jednotnou komunikaéni platformu.

Tato norma definuje zékladni pozadavky na servisni pfistupové body SAP, konkrétné na rozhrani C-
SAP zajistujici styk s CALM sitovou vrstvou v ramci komunikaéni transakce a M-SAP zajistujici
konektivitu s entitou managementu rozhrani (IME) za G&elem Fizeni komunika¢nich transakci.

Uziti
Tato norma slouzi k normativnimu popisu systému servisnich pfFistupovych bodd v ramci komunikace
CALM.

Pro organy statni spravy pfinasi norma dopliujici informace k normé 1SO 21217 pro zakladni orientaci
ve funk&nosti rozhrani CALM a v moznostech implementace rozhrani do telematickych zafizeni.

Pro vyrobce telematickych za Fizeni, zejména vyrobce inteligentnich vozidlovych systéma a
inteligentniho dopravniho znaceni, pfedstavuje tato norma soubor zéakladnich pozadavkd pro
implementaci systému Fizeni komunikace na bazi rozhrani CALM.

1 Pfedmét normy

Tato norma definuje z&kladni pozadavky na servisni pfistupové body SAP, konkrétné na rozhrani
C-SAP zajistujici styk se sitovou vrstvou CALM v rdmci komunika¢ni transakce, a M-SAP zajistujici
konektivitu s entitou managementu rozhrani (IME) za GCelem fizeni komunikaénich transakci.
Konkrétné se jedna o stykové body C-SAP mezi komunikaénim rozhrani (Cl) v segmentu komunikaéni
adaptacni vrstvy (CAL) a M-SAP v segmentu entity managementu adaptace komunika¢niho rozhrani
(CIMAE). Norma zéaroven popisuje zakladni funkcionalitu komunikaéni adaptaéni vrstvy (CAL) a entity
managementu adaptace komunikacéniho rozhrani (CIMAE).

2 Souvisejici normy

Architektura systému CALM je podrobné rozepsdana v normé ISO 21217, ktera obsahuje rovnéz
zakladni odkazy na jednotlivé dilc¢i normy, které definuji funkénost jednotlivych subsystému rozhrani
CALM. Jedné se zejména o normy:

» 1SO 21210 — CALM - Sitové protokoly
* IS0 21212 - Mobilni celularni sité 2. generace
e IS0 21213 - Mobilni celularni sité 3. generace



e IS0 21214 - Systémy infracervené komunikace

e IS0 21215 - Bezdratové sité operujici v pasmu 5Ghz

» IS0 21216 - Bezdréatové sité operujici v pasmu 60Ghz

» ISO 25111 - CALM — ITS vyuzivajici vefejné bezdratové sité — obecné pozadavky

3 Terminy a definice
CALM - komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni

CAL - komunikaéni adaptacni vrstva (CAL)

CCK — CALM komunikaéni jadro - nejjednodussi implementace rozhrani CALM s minimalni
funkcionalitou

Cl — komunikaéni rozhrani - vztahuje se na vSechny vrstvy komunikaéniho protokolu modelu OSI
nachazejici se pod sitovou vrstvou, véetné souvisejicich funkci managementu, pro konkrétni typ
komunikaéniho protokolu, napf. CALM M5 podle ISO 21215:2008, nebo CALM IR podle 1SO
21214:2005, nebo CALM MM podle ISO 21216:2008

CIMAE — modul Fizeni pfistupu k rozhranni komunikujici prostfednictvim M-SAP s IME. Modul fidi
¢innost entity komunika¢niho modulu (CIME) a komunika¢ni adaptaéni vrstvy. Jednotka Fidi systém
dynamického pfidélovani komunika¢niho média.

CMME - entita managementu komunika¢niho modulu zodpovédna za pfimé fizeni komunikaéniho
rozhrani

C-SAP — komunikac¢ni servisni pfistupovy bod propojujici sitovou vrstvu CALM s jednotkou rozhrani

IP — internetovy protokol, vyuzivajici tzv. IP adresaci; CALM vyuziva rozsSifeny IP adresni prostor Ipv6
s 16-bytovou adresou

IME — spravce rozhrani — nejnizsi vrstva systému CALM, ktera je horizontalné spojena s entitou
managementu adaptace komunikaéniho rozhrani MMAE, viz ISO/IEC 24102:2006

NME — Jednotka fizeni sitové vrstvy - Jednotka sitové vrstvy zodpovédnda za pfimé Fizeni sitovych a
transportnich vrstev rozhrani CALM

managementu adaptace komunikaéniho rozhrani MMAE, viz ISO/IEC 24102:2006

M-SAP — Fidici servisni pfistupovy bod propojujici systém Fizeni pfistupu rozhrani s vlastnim
rozhranim

OSI model - standardizovany popis univerzalniho komunika¢niho rozhrani definovany skupinou Open
System Interconnection; OSI model je sloZzen ze sedmi vrstev, od shora dolu je to vrstva aplika¢ni,
prezentacni, spojova, transportni, sitova, linkova a fyzicka

SAP — servisni pfistupovy bod propojujici jednotlivé funkéni bloky jadra CALM
5 Zakladni pozadavky

5.1 Pfizp tsobeni komunika €éniho média

Systém CALM je systém otevreny tj. je schopen adaptovat i takova komunikaéni média, ktera nejsou
pfimo soucéasti normativniho popisu CALM. K tomuto je v ramci CALM vybudovan mechanismus, ktery
je schopen pfizpusobit zvolené komunikaéni médium prostfedi CALM. Obrazek 1 ukazuje zakladni
strukturu tohoto systému. Systém je slozen z nasledujicich modult:

*  Protokolové vrstva komunika¢niho modulu (CMPL) definovana v systému OSI
» Komunika¢ni adaptacni vrstva (CAL)

» Entita managementu komunikaé¢niho modulu (CMME)

» Entita managementu adaptace komunika¢niho rozhrani (CIMAE)

Komunikaéni modul (CM) ve smyslu CALM je chapéan jako suma moduli CMPL a CMME.
Suma modulll CM, CAL a CIMAE je komunikaéni rozhrani (Cl).
Moduly CMME a CIMAE tvofi entitu managementu komunikacniho rozhrani (CIME).

Moduly CAL a CMPL tvofi Protokolovou vrstvu komunikaéniho rozhrani (CIPL).



C-SAP zajistuje propojeni mezi CAL a vySSimi vrstvami CALM ve smyslu OSI modelu, kde CIPL tvori
fyzickou vrstvu, vrstvu komunikaéniho média, vrstvu pfistupu k médiu MAC a logickou propojovaci
vrstvu LLC. Ostatni vrstvy OSI jsou jiz sou¢asti nadfazenych celki CALM.

M-SAP zajiStuje propojeni mezi CIMAE a IME a Fidi jednotky CM a CAL.

CALM Network Layer

Communication Interface

s Communication Adaptation
' Layer (CAL)
0

Communication Module
Protocol Layers
(CMPL)

Entity (CIMAE)

Interface Management Entity
(IME)
Cl Management Adaptation
Entity (CMME)

CM Management

P-----

Obrézek 1 — Systém p Fizp tsobeni komunika €niho média

5.2 Komunika €ni rozhrani (Cl)
Jednotlivé komunika¢ni rozhrani Cl jsou rozdéleny do tfid:

Trida komunika éniho

. Definice a vysv étleni
rozhrani

Bezdratové rozhrani schopny vytvofit sou¢asnou komunikaci s riznymi stanicemi
clC-wi1 typu peer, schopnost rovnéz pfijimat a vysilat zpravy typu broadcast a multicast

Piiklad: CALM IR, CALM M5, CALM-MM, ...

Bezdratové rozhrani schopny vytvofit sou¢asnou komunikaci s jednou stanici typu
CIC-wl2 peer, mozné rovnéz predavani informaci bez viditelnosti v hornich vrstvach CALM

Piiklad: CALM-G2, CALM-G3, ...

Bezdratové rozhrani schopny prenaset pouze broadcat a multicast.

Clc-wi3 Pfiklad: CALM broadcast stations zalozena na CALM-IR, CALM-M5, CALM-MM, ...
cIC-wia Bezdratové rozhrani schopny prenaset pouze rdmce broadcast a multicast
Priklad: Satelitni navigaéni pfijimac, satelitni broadcast pfijimac
CIC-wrl Pevné kabelové rozhrani pro LAN v CALM instalaci, nedeterministicky.
CIC-wr2 Pevné kabelové rozhrani pro LAN v CALM instalaci, deterministicky.




Soucasti ¢lanku je rovnéz definice pfistupovych tfid:

CIAC-1 Neni vyzadovana autorizace

CIAC-2 Cl vyZaduje PIN a operatorska data.

PFistupovéa autorizace je mozna nejriznéjSimi metodami napr.:

* PIN pro SIM kartu
e operatorska data

0 jméno providera
o APN

0 uzivatelské jméno
o heslo

Kazdé komunikaéni rozhrani je popsan v prostfedi CALM pomoci unikatniho identifikatoru CI-ID (viz.
obrazek 2):

CI-ID
CtriCI SerialNumber MedID CCK-ID
. One octet One octet
N[O (WO | [N
SIS SIS S g Two OCt,atSUBnS'gng Integer unsigned Integer | unsigned Integer
reserved MSB ... LSB MSB ... LSB
MS Byte Byte 3 \ Byte 2 Byte 1 LS Byte

Obrazek 2 — Definice CI-ID
kde

e CCKID je identifikadtor CALM komunikacniho jadra (CCK)
* MedID je identifikator CALM ClI
e CtrIClI je Fidici bajt definovany v ISO 29281

V ¢lanku jsou dale popsany procedury, které vyuZivaji sluzby servisniho pristupového bodu M-SAP.
Jedna se o nasledujici procedury:

a) Procedura REGISTRACE
V rdmci této procedury dochazi k registraci Cl do prostfedi IME

b) Procedura DEREGISTRACE
Jedna se o inverzni proceduru k REGISTRACI. ClI se odhlaSuje od IME.

c) Procedura INAKTIVACE
V ramci této procedury dochazi k resetovani CI.

d) Procedura AKTIVACE
V ramci této procedury dochazi k aktivaci ClI, ktery je neaktivni.

e) Procedura USPANI
V ramci této procedury dochazi k uspani komunikaénich procest v Cl bez vymazani aktivnich
paketl a stavovych proménnych.

f) Procedura REAKTIVACE
V ramci této procedury dochazi k reaktivaci uspaného CI.




Soucasti ¢lanku je rovnéz stavovy diagram chovani Cl (obrazek 3):
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Obrazek 3 — Stavovy diagram chovani komunika  €éniho rozhrani ClI

DalSi ¢ast kapitoly je vénovana problematice fizeni pfistupu k médiu. Problém nastava ve chvili, kdy
dva rGizné fyzické nebo virtudlni Cl se pokouSeji pfistoupit vjeden casovy okamzik k jednomu
fyzickému médiu. Z toho divodu je do systému CALM zaveden systém ,,Cross-Cl prioritizace".

Cilem ,Cross-Cl prioritizace" je zajistit aby pokud mozno v kazdém ¢asovém okamziku byl kazdému
Cl pfifazen spravny komunikaéni kanal. Kazdy paket v systému ,Cross-Cl prioritizace” musi oznacen
prioritni znackou. Implementace mechanizmu ,,Cross-Cl prioritizace” neni v CALM povinna.

Soucasti implementace CIl je rovnéZz mechanismus ,Cl ochrana“. Cilem tohoto mechanismu je
zabezpecit funkcionalitu CALM i v prostfedi, ve kterém se vyskytuji rovnéz i jiné vysilaci stanice, které
nejsou soucasti CALM a které nelze oSetfit mechanismem ,Cross-Cl prioritizace“. Procedura ,Cl
ochrana“ zabezpedi v takovém pfipadé docasné pozastaveni funkcionality CI CALM do doby, kdy se
obsazené médium uvolni.

Dalsi dilezitou procedurou Cl je tzv. ,Regulatory Information Management”. Tato procedura zajistuje
systém online prednastaveni komunika¢nich parametrd Cl tak, aby byly dodrzeny lokalni
telekomunikaéni regulace.

5.3 Virtualni komunika €ni rozhrani (VCI)

Virtualni komunika¢ni rozhrani (VCI) slouzi k urychleni mechanismu pfedavéani fyzického Cl mezi
jednotlivymi komunikaénimi relacemi. Obrazek 4 ukazuje, jak je mozné vyuzit mechanizmus sdileni
jednoho fyzického CI (napf. CALM 5Ghz, CALM IR, CALM MM) mezi nékolik virtualnich kanald.
Virtualni kanaly se chovaji kvazisimultalné v zavislosti na nastaveneé priorité.
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Obrazek 4 — Virtualni komunika €ni rozhrani

5.4 Komunika éni SAP (C-SAP)

Clanek detailn& popisuje funkcionalitu C-SAP. V Gvodni &asti kapitoly je popsan systém adresa C-
SAP. Systém adresace vychazi z obecnych normativi standardi OSI a definice tzv. linkové vrstvy
(Logical Link Control). Pfiklad struktury adresace C-SAP je na obrazku 5.

C-SAP address CI-ID
CtriICI SerialNumber MedID CCK-ID
% 7 One octet One octet
DI~ [© (W[ |eN |~ ;
= Sl SjSiSle] o]le) g Two oct'atstgmgcgg Integer unsigned Integer | unsigned Integer
reserved MSB ... LSB MSB ... LSB
? gommand Source address
esponse
0 Individual Destination address
1 Group

Obrazek 5 — P fiklad struktury adresace C-SAP

Soucasti kapitoly je rovnéz popis zakladnich obsluznych procedur C-SAP (servise primitives). Jedna

se o0 procedury:

» DL- UNITDATA.request — procedura vyuzivana pro vysilani dat
e DL- UNITDATA.indication — procedura vyuzivana pro pfijem dat

5.5 Ridici SAP (M-SAP)
Ridici SAP zajistuje nasledujici zakladni sluzby:

e sluzba, kterd umoznuje IME nastavit parametry Cl nebo VCI

e sluzba, kterd umoznuje IME ¢ist parametry Cl nebo VCI
» sluzba, ktera umozriuje CIMAE hlasit udalosti do IME

» sluzba, ktera umozriuje zasilat pfikazy do CIMAE
e sluzba, kterd umoznuje zasilat pozadavky na IME
e pozadavek na prenos fidiciho datového paketu
» informace o doruceni fidiciho datového paketu




Soucasti kapitoly je detailni popis jednotlivych sluzeb M-SAP:

e CIMAE-SETPARAM - sluzba IME nastaveni parametr(i CI

e CIMAE-GETPARAM - sluzba IME ¢teni parametrt ClI

+ CIMAE-COMMAND - sluzba IME pfikaz do ClI, poZzadavek na prenos Fidiciho datového
paketu, informace o doruceni Fidiciho datového paketu

e CIMAE-REQUEST - sluzba CI pfikaz do IME, poZzadavek na prenos fidiciho datového paketu,

informace o doruceni Fidiciho datového paketu, informace o udalosti CIMAE pro IME

PFiloha A (normativni) Parametry komunika  €niho rozhrani

Priloha A obsahuje detailni specifikaci Cl parametrd nastavitelnych procedurou CIMAE-SETPARAM a
¢tenych procedurou CIMAE-GETPARAM formou zékladni prehledové tabulky. V druhé &asti prilohy
jsou jednotlivé parametry detailné specifikovany (rozsah parametru, popis).

Priloha B (normativni) P fikazy

Priloha B obsahuje detailni specifikaci pfikazt IME do CI zasilanych procedurou CIMAE-COMMAND
formou zakladni prehledové tabulky. V druhé ¢&asti prilohy jsou jednotlivé prikazy detailné
specifikovany (rozsahy, popis).

Priloha C (normativni) Parametry poZzadavk G

Pfiloha C obsahuje detailni specifikaci pozadavki Cl do IME zasilanych procedurou CIMAE-
REQUEST formou zakladni pfehledové tabulky. V druhé c&asti pfilohy jsou jednotlivé pozadavky
detailné specifikovany (rozsahy, popis).

Pfiloha D (normativni) Chybové / navratové kody
Priloha D obsahuje specifikaci chyb a navratovych kédu.

Priloha E (normativni) ASN.1 definice

Priloha popisuje ASN.1 detailni kédovy popis fidicich parametrd M-SAP a servisnich procedur
(primitiv).



