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Uvod

Tato norma je soucasti norem zamérenych na oblast navigacnich a lokacnich systému a souvisejicich
aplikaci.

Podnét ke vzniku normy dali vyrobci a uzivatelé digitalnich silni€nich map v osmdesatych letech, jez
hledali format pro béZnou vyménu dat a interoperabilitu systému, jez tato data vyuzivaji. Aktivity
vyvrcholily navrhem evropské normy GDF, jez vychazela ze znamych regionalnich norem v Japonsku
a USA.

Tato norma specifikuje konceptualni a logicky datovy model a vyménny format pro geograficka data
pro ITS aplikace. Konceptualni datovy model je aplikacné nezavisly. To je pfedpokladem pro budouci
harmonizaci této normy s ostatnimi geografickymi databazovymi smérnicemi. Jak vyplyva z obsahu
normy, GDF reprezentuje €ast redlného okolniho svéta, ktery sam o sobé je dynamicky. V této
souvislosti je proces sledovani realnych zmén a jejich promitnuti do GDF realizovan prostfednictvim
pravidelnych aktualizaci.

Prace na normé pokracuji dale, a tak v sou¢asné dobé vznika aktualizovana verze normy s pracovnim
oznaCenim XGDF. Zavére¢ny navrh aktualizované normy ma byt k dispozici poCatkem roku 2009.
Soucasti normy je zapracovani pozménujicich navrha v oblastech: 3D méstsky model, 3D model
terénu, model smérl dopravniho proudu, rozsifeni atributll pro kategorii komerénich vozidel, katalog
atribut(i, dodatky do UML diagramt a.j. Napfiklad datovy model méstské mapy ma obsahovat atributy:
budova (plidorys), schéma budovy, detaily budovy (obrysy), jméno bloku, skupina bloku, znazornéni
podzemni drahy, typ Zelezni¢ni drahy, a.].

Uziti
Norma svym obsahem patfi do oblasti naviga¢nich a lokaénich systém(i a souvisejicich aplikaci. Jeji
uplatnéni nalezneme zejména v oblasti navigacnich a lokac¢nich systému, poskytovani dopravnich

sluzeb, dopravnim zpravodajstvi, systémech fizeni dopravy a aktivnich vozidlovych systému, di
aplikaci ADAS (pokrocilé asistenéni systémy podpory fidice).

Pro organy statni spravy tato norma stanovuje format a rozsah dat poskytovanych spravci
pozemnich komunikaci pro potfeby nejriznéjsich aplikaci a sluzeb.

Pro vyrobce zarizeni a dodavatele telematickych systému je tato norma vyuzivana jako bézny
datovy forméat v mapovych produktech dodavanych spoleénosti TeleAtlas (TomTom), Navteq
(Garmin), CEDA a v bezpoctu aplikaci, jez vyuZivaji tyto mapové podklady. V posledni dobé& dochazi
k vyuzivani a prechodu na tento format i ze strany kartografickych spole¢nosti. Tento format vytvafi
predpoklady ke sjednoceni datové struktury navigacnich map od nejriznéjsich vyrobcu. V neposledni
fadé je jiz implementovan do fady komercnich GIS produktl, coz umozriuje jeho dalSi rozsifeni.



Tabulka 1 - Priklady vyuziti rozSifeného GDF formatu v oblasti aktivnich vozidlovych systému

Aplikace
Adaptivni fizeni (ACC) Automaticka kontrola s ohledem na rychlost a odstup od vpfedu
jedoucich vozidel
Adaptivni fizeni nastaveni Dynamické ovladani svétlometud
"g svétlometl
= Varovné rychlostni systémy Varuji pfed prijezdem zatackou nepfimérenou rychlosti
2 ZlepSeni viditelnosti Systémy zvysuijici viditelnost v nepfiznivych svételnych a klimatickych
g podminkach
g Vizualni a akusticka signalizace | Systémy poskytuji vizualni a akustické informace varuijici pfed
fidici vyskytem potencionalné nebezpenych mist
Varovné protikolizni systémy Varuiji fidi¢e pfed moznosti kolize
‘= Varovani pfed zménou sméru Varuji fidi¢e pfed nezamérnou zménou smeéru
ﬁ Asistent “drzeni jizdni stopy” Napomaha fidi¢i zachovat jizdni drahu vozidla
:8 Asistent zmény sméru Informuije fidi€e o vozidlech v sousednich jizdnich pruzich
0 Autonomni fizeni Podporuje piné automatické Fizeni
o

Souvisici normy

ISO/IEC 8859-1 Informaéni technologie — 8 bitové kddované grafické znakové mnoziny — Cast 1:
Latinska abeceda €.1

1 Pfedmét normy

Norma je ¢lenéna do osmi zakladnich &asti: celkovy konceptualni datovy model, katalog geoprvkd,
katalog atribut(i, katalog rela¢nich vztahd, pravidla reprezentace geoprvk(, katalog metadat, logicka
datova struktura a specifikace datového zaznamu.

3 Terminy a definice

3.2.3 datovy soubor (data file) Soubor souvisejicich datovych zaznami jez maji homogenni
strukturu.

3.4.2 atribut (atribute) charakteristika geoprvku, jez je nezavisla na jinych geoprvcich (negeometricka
vlastnost prvku — nazev ulice, popisné ¢islo, PSC,....)

3.4.11 geoprvek (feature) databazova reprezentace objektu realného svéta. (Geoprvek je zakladni
prostorova entita, ktera je dale nedélitelna na prvky stejného typu a ktera je popisovana prostorovymi
daty. Z geoprvku je slozeno prostfedi, v némz se pohybuje ¢lovék.)

7.3.52 oznaceni pozic (location referencing) metoda oznaceni pozic za u€elem snadné vymeény
informaci o pozicich mezi riiznymi systémy

12.1.3 zaznam na médiu (media record) nazev skupiny souvisejicich datovych poli jez k sobé& nalezi.
GDF zaznam na médiu tvofi délku 81 nebo 82 znakl podle toho, zda je pouzit jeden nebo dva
kontrolni znaky na ukon&eni zdznamu.

UML (unified modelling language) nastroj pro popis a navrh informacnich systémd. V této normé je
UML pouzito jako nastroj k vyjadreni strukturalnich vztahu a specifickych vazeb s vyuzitim grafickych
prvkd. Uplna definice UML je obsazena v normé ISO 19501.

ESN (ESN) jazyk pro popis datové struktury. Tento jazyk umoznuje vytvofit riznou slozitost datovych
typl sloZzenim z mnoziny zakladnich typa.

metadata (metadata) jsou data, popisujici obsah, reprezentaci, rozsah /prostorovy Ci Casovy/,
prostorovy referenéni systém, kvalitu a administrativni, pfipadné i obchodni aspekty vyuziti digitalnich
dat



5 Celkovy konceptualni datovy model

V této kapitole je predlozena koncepce datového modelu, kde jsou vysvétleny zakladni stavebni prvky
GDF a jejich vztahy. Jsou zde popsany jednotlivé typy topologickych struktur podporované touto
normou a soucasneé pfistup, jakym jsou prvky realného svéta reprezentovany v databazi.

6 Katalog geoprvki

V dalSich kapitolach Katalog geoprvku, Katalog atributil, Katalog relacnich vztahi popisuje norma
jednoduché a sloZené geoprvky, jejich charakteristiky, jeZz oznaujeme jako atributy a topologické a
netopologické vztahy mezi nimi. Atributy mohou byt rovnéZ jednoduché, pfedstavované jednou
hodnotou, nebo slozené, utvofené z mnozstvi tzv. podatributll. Netopologické vztahy mezi geoprvky
jsou predstavovany relanimi vztahy. Norma pfistupuje k reprezentaci geoprvku jako k bezrozmérné,
jedno Ci dvourozmérné entité. TFi rozmérna prezentace je dokumentem rovnéz podporovana, ale ne

geometricky.
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Obrazek 1 — Relaéni vztahy priorit jizdnich ukont pfi prajezdu krizovatkou fizenou svislym
dopravnim znaéenim. U svételné Fizené kfizovatky relaéni vztahy nelze stanovit.

V této Casti je i popsana organizace geoprvku v GDF. Pojmoveé jsou geoprvky ¢lenény podle témat.
Fyzicky jsou geoprvky slou€eny do skupin &i vrstev podle oblasti, jeZ reprezentu;i.
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Obrazek 2 — Datovy model Katalogu geoprvk

Norma obsahuje souhrnny prehled geoprvkd, jez jsou timto dokumentem podporovany. Mimo to je zde
specifikovano i zaclenéni blize nedefinovanych geoprvkdl, tzv. uzivatelsky definovanych geoprvka.
Tato specifikace geoprvkla vSak neni strikiné pfedepisovana. Skuteény obsah GDF je na rozdil od
minimalni mnoziny zaznam(l povazovan za definovanou polozku mezi zakaznikem a dodavatelem.

8 Katalog relacnich vztah

V seznamu relac¢nich vztah( jsou definovany nejriznéjSi netopologické vztahy, jeZz se u geoprvki
mohou vyskytovat. Pfirozené i zde existuje moznost definovat relaéni vztahy uzivatelem.

Jak je zpfedesSlého zfejmé, norma nestanovi skuteény obsah GDF, pouze napomaha uZivateli
k snadnéjSimu definovani geoprvku. V urcitych pfipadech jsou nabizeny riizné zplsoby modelovani a
prezentace.

10 Katalog metadat

Norma je koncipovana jako uceleny dokument, jez k porozuméni nepotfebuje externi vyklad. Aby toto
bylo zajisténo, definuje norma zpusoby popisu GDF pomoci metadat, viz. definice

11 Logické datové struktury

V této kapitole je pro usnadnéni mechanismu vymény a definovani dat vyuzit logicky pohled na data,
jeZ je nasledné pienesen do logické datové struktury. Datové struktury jsou popsany pomoci datového
popisného jazyka ESN.

12 Specifikace datového zaznamu

V této kapitole jsou popsany zakladni koncepty specifikace vyménného formatu datovych zaznamu.



Priklad z CSN EN ISO 14825 Datovy model pro vybranou oblast atributi
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Obrazek 3 — Datovy model pro atributy z vybaveni PK

Priloha A (normativni) Sémantické kédy

V pfiloze A je popsan postup pro spravu a pfidélovani identifikatord ke strukturam CS1, CS2 a CS8.
Clanek A.1 stanovuje hierarchii Gfadii (administratortl) pro ptidélovani identifikator(i.. Hlavni daraz je
kladen na zachovani konzistence dat. Pfiloha A dale obsahuje kédy pro reprezentaci geoprvkd,
atributd a relacnich vztah( uzivanych v realnych GDF.

Priloha B (informativni) Metadata kédt

PFiloha B obsahuje soupis kédu uzivanych pfi formulaci metadat.

Pfiloha C (informativni) Sluzby

PFiloha C obsahuje specifikaci geoprvku tématu Sluzby.

Pfiloha D (normativni) Syntaxe pro éasové domény

V pfiloze D jsou popsana pravidla pro specifikaci proménnych aspektt geodetickych informaci.
Priloha E (normativni) Segmentovani GDF datovych mnozin

Pfiloha E popisuje proces organizace segmentovani datovych zaznamu v GDF s cilem usnadnit
zpracovani velkého mnozstvi dat. Pfedmétem segmentovani je pouze organizace dat pro lepsi
zpracovani, nikoli definice databazového pokryti oblasti. Oblast pokryta konkrétni GDF je definovana
nezavisle na svém logickém ¢lenéni jednotek datovych mnozin, vrstev a sekci.

Priloha F (informativni) Pravidla pro tvorbu vrstvy 2 Geoprvky silni¢ni a trajektové

V pfiloze F jsou popsany geoprvky silni¢ni, kfizovatkové a mimouroviiového propojeni jako slozené
geoprvky, jez jsou tvofeny rlznou kombinaci silni¢nich prvkd a spojeni. Funkéni charakter kfizovatky



ma souvislost s rozhodnutim o sméru jizdy (napf. "odbo€ vlevo"). Funkéni charakter mimourovriového
spojeni je obecné vztazen k mnoziné navigacnich rozhodnuti (napf. Na kfizovatce Frankfurter odbo¢
smér Wirzburg).

Praktické pfiklady reprezentace v GDF:
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Obrazek 4 — Reprezentace vicepruhové Tri-valenéni kfizeni se tfremi spojenimi
komunikace na Vrstvé 2 a jednou kfizovatkou

Priloha G (informativni) Typy nazva administrativnich oblasti a isla zemi
Pfiloha G obsahuje typy nazvl administrativnich oblasti a Cisla zemi.
Priloha H (informativni) Definice méficich metod

V pfiloze H je vénovana pozornost kvalitativni strance geografickych informaci, nebot urcity pocet
chybnych reprezentaci geoprvkd nelze nikdy vylougit. To je feSeno pfilozenou metodikou, s jejiz
pomoci muze byt pojem kvality statisticky kvantifikovan. Metodika nespecifikuje, jaka by vliastné kvalita
méla byt, nybrz pouze stanovi, jak popsat a vyjadfit kvalitativni charakteristiky.

Priloha I (informativni) Specifikace mozného vyuziti typa atributti u geoprvki a relaénich vztahu

Priloha | specifikuje mozné vyuziti typu atributd na geoprvcich a rela¢nich vztazich. Tato pfiloha
obsahuje tabulku moznych atributl pro geoprvky a relaéni vztahy. Tabulka je pouze informativni. Je
zamyslena jako pravodce k vyuziti typl atributh s riznymi geoprvky a relacnimi vztahy pro prevladajici
vyuziti atributd v tomto kontextu.
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