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Uvod

Tato technicka specifikace poskytuje nastroje pro zkouseni a postupy pro hodnoceni a prokazovani,
ze tyto systémy EFC jsou vhodné pro urdité aplikace EFC za konkrétnich provoznich podminek.
V zavislosti na dostupné dokumentaci a pfipadném existujicim schvaleni testovaného/schvalovaného
systému, umoznuje tato specifikace rlznym uG&astnickym stranam, jako je napfiklad poskytovatel
systému, jeho provozovatelé a zkuSebni laboratofe, vzit v potaz jiZ prokdzané reference a identifikovat
takové parametry, které je nutno jesté otestovat v zavislosti na konkrétnich poZadavcich aplikaci.

V dobé navrhu této specifikace nedoslo ke shodé nad spoleénymi systémovymi pozadavky pro Evropu
(nebo jakoukoliv jinou oblast). Tato specifikace tudiz nestanovuje zadné konkrétni pozadavky na
funkéni charakteristiky, ledaze by byly stanoveny na jiném misté (napf. bezpecnostni a radiové
predpisy), ale spiSe identifikuje kliCové parametry, které budou tyto pozadavky obsahovat.

Tato specifikace definuje pouze zkouSky a zkuSebni postupy, neobsahuje srovnavaci hodnoty
(benchmark), jez by se konfrontovaly se zde naméfenymi hodnotami. Budouci normy budou
obsahovat srovnavaci hodnoty, podle kterych musi byt systémy nebo komponenty, jez jsou
predmétem zkousSeni, porovnany a ovéreny.

Uziti
ZkuSebni postupy lze pouzit pro zkouSeni prototypl, schvaleni typu, zkous$eni instalaci a pro

periodické inspekce. Proto je ¢ast 1 dokumentem, ktery definuje pouze zkousky a zkuSebni postupy,
ne srovnavaci hodnoty, proti kterym se ma méfeni posoudit.

Tato specifikace se vztahuje pouze na zafizeni uzivatele a poskytovatele sluzby a je omezena na
automatické (elektronické) platby pomoci vyhrazeného spojeni kratkého dosahu (DSRC). Do jejiho
pfedmétu nespadaji manualni platby, bézné platebni transakce, ani neobsahuje platby pomoci etiket,
vinét, listkd nebo karet s magnetickym prouzkem. Aplikace, ke kterym se EFC vaze, jsou vybér
mytného, zpoplatnéni pozemnich komunikaci, parkovani a individualni dopravni informace.

Tato specifikace umoziuje, aby si skupiny provozovatelli stanovily spoleéné specifické trovné
funkénich charakteristik a provoznich podminek a, kde je to vhodné, umoznili regionalni
odchylky. Obsahuje provozni a environmentalni parametry, ve kterych systémy musi fadné fungovat
bez negativniho vlivu na dosaZitelnou interoperabilitu. Tyto parametry zaruéuji, Ze osoba, ktera ma za
Ukol navrhnout systém, mize jednoduSe uvést své pozadavky navrhafim implementace a
integratorim a Ze Ize podle téchto parametrd (pozadavk() systém testovat.

Souvisici normy

Pro shodu stouto normou musi certifikacni organy a zkuSebni laboratofe splhovat pozadavky
EN 45011 respektive EN ISO/IEC 17025. Pro zkouSeni shody palubni jednotky OBU plati druha &ast
této specifikace CEN ISO TS 14907-2, ktera je zkuSebni normou pro specifikaci EN 1ISO 14906.

1 Pfedmét normy

Predmét této specifikace se vztahuje vyhradné na OBE a RSE a rozhrani DSRC mezi OBE a RSE
vCetné jeho funkci k provedeni vybéru poplatku. VSechna zafizeni pro dohled (napf. detekce,
klasifikace, lokalizace a registrace) a centralni zafizeni jsou mimo pfedmeét této technické specifikace.



Tato specifikace stanovuje zkuSebni postupy elektronického vybéru poplatkl EFC pro zafizeni na
strané infrastruktury (RSE) a palubni zafizeni (OBE) s ohledem na shodu s normami, pozadavky na
schvaleni typu a pfejimaci zkousky, které spadaji konkrétné do sféry aplikace EFC. Predmét této
specifikace je omezen na systémy provozované vramci radiového vysilani, predpisd na
elektromagnetickou kompatibilitu (EMC), pfedpist o dopravnim provozu a jinych predpist zemi, ve
kterych jsou provozovany a je tudiz pozadavkem ziskani vSech schvaleni vybaveni od ovéfenych a
akreditovanych zkuSebnich laboratofi, poZzadovana pro prohlaseni o shodé.

Tato specifikace identifikuje soubor vhodnych parametri a zkuSebnich postupl, aby bylo mozné
provéfit systém EFC nebo komponenty daného systému EFC, jako je napf. OBE, s ohledem na
stanovené pozadavky konkrétni aplikace. Stanovené parametry a zkousky jsou rozdéleny do skupin:
funkénost; jakost a odkazované pfedchozi zkouSky.

Technicka specifikace predepisuje postupy, metody a nastroje zkousek, dale také stanovuje plan
zkousek, ktery ukazuje vztah mezi vSemi zkoudkami a posloupnost téchto zkoudek. Uvadi seznam
vSech zkousek, které se pozaduji pro méfeni funkénich charakteristik zafizeni EFC. VSechny zkousky
této specifikace poskytuji instrukce, jak posoudit vysledky zkousek.

3 Terminy a definice

Kapitola 3 obsahuje 29 terminu, které se tykaji pfedevsim problematiky zkouseni.

3.24 status zkousky (test status) oznaceni povahy zkousky;

podminecna: zkouska oznacena jako ,podmine¢na“ se musi provadét pouze tehdy, pokud souvisi s
vlastnosti systému nebo jeho komponenty dle dané specifikace.

zakladni: zkouska oznacena jako ,zakladni“ oznacuje velmi doporu¢ovanou zkousku jako zakladni
soucast pro smysluplné posuzovani

3.25 typ zkousky (test type) — druh zkousky, napf. inspekce, simulace, laboratorni zkouska a terénni
zkouska

4 Znacky a zkratky

Kapitola 4 obsahuje 14 zkratek pouZivanych v normé v plném znéni.
5 Parametry zkousek a zkusebni postupy pro EFC

5.1 Prehled zkousek

Obrazek 3 ukazuje obecnou strukturu vSech skupin zkusebnich parametrt uréenych pro systémy EFC
a téch, které jsou relevantni pro tuto technickou specifikaci.

| Zafizeni EFC |

< -
4L

Informativni éast této technicke specifikace

| Spojeni |
Aplikace EFC

-
n
o

x
[1]

o
c
@

]

14

Dostupnost
Spolehlivost

Vlivy prostredi
(environment)

Ist Ist
[ oweomawe |

Predmét normativni éasti této technicke specifikace

Obrazek 3 — ZkuSebni plan — vzajemné zavislosti



5.1.2 Funkéni zkousky

Clanek uvadi zkudebni parametry, které se musi zkou$et. Jsou to: Spojeni (komunikace); EFC
aplikace; Charakteristiky vozidla; Charakteristiky dopravy a Vlivy prostfedi.

Zkousky spojeni a zkouSky aplikace EFC jsou popsany v 6.1. Zkousky spojené s charakteristikami
vozidla a dopravy a vlivy prostiedi jsou uvedeny v pfiloze B.

5.1.3 Zkousky jakosti

Clanek uvadi kategorii zkousek odpovidajici zkusebnim postuptim, které maiji za cil ovéfit jakost zafizeni
EFC. Jsou urCeny jak pro operatory, tak i uzivatele. V ramci predmétu této specifikace se musi zkouset
nasledujici zkuSebni parametry: Rizeni jakosti; Spolehlivost a Dostupnost.

5.1.4 Odkazované predchozi zkousky

Clanek uvadi relevantni parametry, které Ize pfisoudit nasledujicim skupinam: DSRC; EMC a vlivy
prostfedi.

5.2 Prehled parametru

Clanek uvadi dva druhy zkous$eni: Zakladni znamena, Ze pfisludné zkousky jsou velmi doporu¢ované
jako soucast zakladu pro smysluplné posouzeni. Podmineéné znamena, ze zkouska se musi provést,
pouze pokud souvisi s rysem systému nebo zafizeni podle dané specifikace, napf. zkouska zmény
jizdniho pruhu (T6), pokud je RSE ur¢eno pro vice jizdnich pruhl. Zda-li je zkouska zakladni nebo
podmineénou se rozhoduje v zavislosti na pfesné povaze zkouSeného parametru s ohledem na
funkénost systému pozadovanou operatorem, regionalnimi pfedpisy a dohodnutymi parametry mezi
regionalnimi skupinami operator(.

Tabulka 1 — Funkénost

Zkousky Misto Status Aplikovatelny typ zkousky

zkousky (p = musi byt provedena, o = nepovinna)
Parametr | Polozka | Nazev Odkaz na | Zakladni/ Inspekce | Labo- Simulace | Terénni

¢lanek Podminecné ratorni zkouska
a zkouska
Cast 1

Spojeni C1 Posouzeni shody 6.1.1 B - p o] o
Aplikacni | F1 Validace specifikace 6.1.2 B p - - -
zkousky
EFC F2 Zkouska implementace 6.1.2 B p o] o) o]
Dopra’vnl T Poqelna vzdalenost mezi 613 B2 B ) ) o b
podminky vozidly

5.3 ZkuSebni plan

Clanek uvadi povinnost zku$ebni laboratofe provadgjici zkousky schvaleni typu nebo prejimaci
zkouSky vypracovat individualni zkuSebni plan pro kazdy zkouSeny systém EFC nebo komponentu
EFC, podle obrazku 3 stim, ze vezme v Uvahu systémoveé specifické charakteristiky aplikace EFC.
S ohledem na schvaleni typu musi byt poZadavky pouzitych norem nebo jinych normativnich a
odkazovanych dokument(l zkouSeny akreditovanou zkuSebni laboratofi. S ohledem na prejimaci
zkousky pouze rysy, které jsou stanoveny nebo zahrnuty ve specifikaci systému jsou povinné a
vyzaduji zkouSeni. Vysledky jiz provedenych pfedchozich zkousek musi byt porovnany s pozadavky
na konkrétni aplikaci.

5.4 Pozadovana dokumentace
Clanek uvadi pozadovanou dokumentaci, kterou musi vyrobce dodat k provedeni zkousek.
6 Inspekce a zkousky

Kapitola 6 popisuje poZzadavky na zkouSeni shody a postupy konkrétnich zkouSek a zabyva se
zkouSenim spojeni (¢l. 6.1.1), aplikaci EFC (¢l. 6.1.2), dopravnimi podminkami (6.1.3),
charakteristikami vozidla (6.1.4) a environmentalnimi vlivy (6.1.5).



6.1.1 ZkousSeni spojeni

Pro zkouseni spojeni existuji tyto pozadavky: zakladni funk&nost vrstvy 7 DSRC L7; funkce aplikace
EFC; atributy EFC; adresovaci postupy atributll EFC a (hardwarovych) komponent (napf. ICC a MMI);
transakéni model EFC a chovani daného rozhrani.

6.1.2 Aplikace EFC

Clanek popisuje zkousku aplikace EFC, ktera je rozdélena do dvou &asti — ovéfeni specifikace EFC a
inspekce a zkouska systému EFC nebo jeho komponenty.

6.1.3 Dopravni podminky
Clanek ukazuje typické dopravni podminky, pro které byly v pfiloze B popsany jednotlivé specifikace
zkus$ebnich pfipadu, viz torzo tabulky 4.

Tabulka 4 — Dopravni podminky

¢. Dopravni podminky

T1 Podélna vzdalenost mezi vozidly

T2 Boc¢ni vzdalenost mezi vozidly

6.1.4 Charakteristiky vozidla

Clanek ukazuje typické charakteristiky vozidla, pro které byly v pfiloze B popsany jednotlivé
specifikace zkuSebnich pfipadu, viz torzo tabulky 5.

Tabulka 5 — Charakteristiky vozidla

¢. Charakteristiky vozidla
VA1 Délka vozidla

V2 Vyska vozidla

V3 Sitka vozidla

V4 Délka kapoty

6.1.5 Environmentalni vlivy (Vlivy prostiedi)

Clanek ukazuje vlivy prostiedi, pro které byly v pFiloze B popsany jednotlivé specifikace zkusebnich
pfipadd, viz torzo tabulky 6.

Tabulka 6 — Vlivy prostredi

¢. Jiné vlivy prostfedi
11 Sifka vozovky

12 Pocet jizdnich pruhl

I3 Jiné topografické vlivy

7 Posuzovani a certifikace

Kapitola ma za cil zhodnotit cely systétm EFC nebo komponenty EFC ohledné shody se
specifikovanymi pozadavky. Zakladem posuzovani jsou vysledky zkousek nebo schvaleni typu a/nebo
prejimacich zkouSek. VSechny vysledky musi byt dokumentovany protokolem o zkousce. Obsahuje
také poZadavky na certifikaci.



Priloha A (informativni) Jak pouzivat tuto technickou specifikaci

Vyrobci (prvni U&astnik) budou konstruktéfi a vyrobci zafizeni EFC, které musi byt ve shodé
s normami a predpisy. Vyrobci by méli pouzit zkuSebni postupy této normy ke zkouseni prototyp(, aby
demonstrovali a zajistili uroven funk&nich charakteristik podle stanovenych pozadavk( EFC. Pouziti
zkouSek a postupl umozniuje vyrobci provést zkousky ve vyrobné, které jsou srovnatelné se
zkouSkami provedenymi nezavislymi zkudebnimi laboratofemi a se zkouskami provedenymi po
instalaci zafizeni EFC.

Operatofi (druhy ulastnik) zafizeni EFC potfebuiji jistotu, Ze zafizeni EFC je zkouSeno zkuSebnimi
postupy, které jsou dostateéné a schopné garantovat shodu s normami, predpisy a specifickymi
pozadavky operatord. Proto by si operatofi méli zvolit zkuSebni postupy této technické specifikace a
definovat tfidy parametr, aby stanovili zkuSebni plan pro navrhovanou aplikaci. Operatorim se
doporucuje zvolit nezavislou zkusebni laboratof, aby provedla zkusebni plan.

Operatofi dale vyzaduji, aby mohli porovnat zafizeni EFC od rGznych vyrobctl, zkouSené riznymi
zkuSebnimi laboratofemi. ZkuSebni postupy stanovené v této technické specifikaci jsou navrzeny tak,
aby toto srovnani umoznily.

Zkusebni ustavy/laboratore (tfeti ucastnik) vyZaduji spoleény zaklad zkusebnich postupl, ktery je
stanoven a definovan tak, aby umozZznil spolehlivé a konzistentné zkouSet a prokazat shodu s normami,
aby se splnily deklarované nebo pozadované funkéni charakteristiky. ZkuSebni Ustavy provedou
hodnoceni systému EFC podle stanoveného zkuSebniho planu, ktery musi byt schvalen operatorem
systému a narodnim organem, ktery je odpovédny za provoz systému EFC. ZkuSebnimu Ustavu se
doporucuje, aby byl povéfen a akreditovan narodnim certifikanim organem pro provadéni Cinnosti
spojenych s hodnocenim.

Nakonec, i kdyz neni u€astnikem formalniho vztahu mezi vyrobcem a operatorem, je zde i uzivatel
sluzby, ktery pozaduje vysoce spolehlivé zafizeni EFC. Zafizeni, zkousené a certifikované na zakladé
pfesné stanovenych zkousek a postupl provedenych nezavislymi zkuSebnimi Ustavy pouzivajicimi
tuto technickou specifikaci k zajisténi, ze systémy splfiuji narokované urovné funk&nich charakteristik,
poskytuje dalSi ujisténi uzivatele.

Clanek A.2 uvadi podrobny navod krok za krokem pro provedeni pozadovanych postup( uvedenych v
této technické specifikaci.

Priloha B (informativni) Funkéni zkousky dopravy, vozidla a dalSi

Cilem zkousek tykajicich se dopravnich podminek, charakteristik vozidla a vliva prostfedi je ovéfit, ze
zarizeni EFC (napf. OBE a RSE), vCetné bezdratového rozhrani DSRC, splfiuje pozadavky na
odkazované dokumenty tykajici se téchto polozek. Pro vétsi predstavu uvadime uplnou tabulku B.1.



Tabulka B.1 — Dopravni podminky — podélna vzdalenost mezi vozidly

Zkousky dynamického chovani

Nazev: Podélna vzdalenost a tésna podélna vzdalenost mezi vozidly (T1)
Skupina: Dopravni podminky
Ugel: Funkéni charakteristiky transakce EFC pro podélnou vzdalenost mezi vozidly
Odkaz na PozZadavky EFC na DSRC, kvéten 1994, dokument CEN/TC278 [N318]
pozadavek: Aplikace EFC
Default: t.b.d (viz B.1)
nastroje: zafizeni pro registraci dat, simulator pro komunikacni protokoly (transakce)
Konfigurace Misto zkou$eni: v terénu
zkousky Pouzita rozhrani: sériové rozhrani RSE

Pozadované zafizeni: RSE, OBE pro kazdé vozidlo, vozidla, brana

Metodika: pro kazdé vozidlo projizdéjici komunikacni zénou je transakce monitorovéna na
zakladé vyhovél/nevyhovél a registrace dat na RSE je zaznamenana.

) o Postup zkouSky: definice pozadovanych vozidel, definice jejich pofadi, vybér poctu
Popis chovani: prajezdii, pozorovani daného poétu prijezdd.

Pokyny: pokyny k fizeni dané fidi¢im vozidel, aby splnili zadani zkousky.

Dané dopravni podminky budou popsany a zaznamenany v databazi.

Odkaz na T1, podle rychlostni tfidy (T4) a dopravnich scénaru (T8)
omezeni:
Vysledek zkousky Verdikt
Zadna chybna transakce Vyhovél
Verdikt: Jedna nebo vice chybnych transakci Nevyhovél

a) V pfipadé, Ze se objevila chyba nezavinéna zkouSenou polozkou, je konkrétni zkouska
opakovana. Pokud je chyba trvalejSi povahy, musi byt pfisouzena dané zkouSené
polozce.

b) V pfipadé, Ze jednotliva transakce chybuje, coz se statisticky muze stat v ramci
. . chybovosti transakce, provede se druha identicka zkouska: Pokud opakovana zkouska
Pripominky: bude mit za vysledek Zadnou chybu, verdikt ,vyhovél“ je platny.

c) Tato zkousSka mlze byt s uzitkem kombinovana s dopravnimi scénafi (T8) fizeni
v koloné az do péti vozidel podle bezpecné vzdalenosti.

d) V pfipadé malé podélné vzdalenosti mezi vozidly mize byt uzitetna simulace (dvé
nebo tfi soukroma vozidla s OBE na pfivésu pro pfepravu osobnich automobild.

Priloha C (informativni) Zkousky spolehlivosti/dostupnosti

Spolehlivosti se rozumi spolehlivost zafizeni a spolehlivost transakce, dostupnosti pravdépodobnost
pfipravenosti zafizeni. Pfiloha obsahuje kromé zkouSky spolehlivosti/dostupnosti, zkousky Zivotnosti
OBE, zZivotnosti baterie OBE a zivotnosti Cipové karty OBE



Priloha D (informativni) Tridy zafizeni

Obsahuje tabulky D.1 az D.3, které navrhuji sadu parametrd zafizeni. Tabulky se uvazuji jen jako
pfiklad, nejsou Uplné. Ulelem téchto tabulek je ilustrovat jakési parametry, které se pouziji pro
vytvofeni tfid zafizeni pfisouzenim konkrétnich pozadavka.

Tabulka D.1 — Parametry RSE

Parametr RSE
Parametr Polozka Zkusebni Pozadavky Odkazovany
postup dokument
Dostupnost 1/MTBF C.1 10° 10 CEN/TC278 [N318]
Bezpecnost Definované cile arovei E4 | uroven E5 ISO/IEC 15408
ochrany
Prostiedi R{zné podminky F.2 4K2 4K3 EN 60721

Priloha E (informativni) Priklady statistickych vypoctu

Popisuje metodiku odhadu spolehlivosti palubniho zafizeni (OBE) v uvedenych scénafich.

Priloha F (informativni) Priklady referenénich predchozich zkousek zalozenych na
evropskych zkusebnich postupech

Uvadi pfiklady zkuSebnich postupl vztazenych na parametry DSRC: mikrovinu (5,8 GHz), podvrstvu
MAC, podvrstvu LLC a aplikac¢ni vrstvu. Obsahuje seznam vSech dokumentl se zkusebnimi postupy
odkazovanymi v pfiloze F.

Tabulka F.1 — Mikrovina (5,8 GHz)

Parametr

Zkusebni postup

(odkaz na navrh ETSI EN 300 674-1 V 0.0.9)

D.1.1 Pocet a hodnoty nosnych frekvenci

Nosné frekvence, ¢lanek 5.3

D.1.2 Tolerance nosnych frekvenci; RSU

Chyba frekvence, ¢lanek 9.8

D.1.3 RSU maska spektra vysilace

maska spektra vysilace, ¢lanek 9.9

D.1.4 Modulace

Index modulace, ¢lanek 9.1

Priloha G (informativni) Zkusebni metody a nastroje

Pfiloha ukazuje zakladni aplikovatelnost zkuSebnich metod s ohledem na zkouSeny pfedmét a cile

zkousky.

Tabulka G.1 — Prehled hlavnich zkusebnich metod a zkousenych predméti a cilti zkousek

Zkusebni metody
Zkouseny predmét/cil zkousky Inspekce Simulace Laboravtorni Teréljni
zkouska zkouska
Specifikace pozadavku X
Dokumentace systému X
Spojeni DSRC X X X X

Clanek G.6 uvadi prikladny formulaf protokolu o zkousce
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Priloha H (informativni) Priklady scénaia EFC

Scénarfe EFC mohou byt klasifikovany do nasledujicich Ctyf skupin; jedno vozidlo; paralelni vozidla; za
sebou jedouci vozidla a skupina vozidel.

Tabulka H.1 — Funkéni zkousky pro scénafe ,jednoho vozidla*

ID Scénar Popis
FT1 Jedno
vozidlo
FT1.1 | 101 — Jedno osobni vozidlo projizdi konstantni rychlosti uprostfed pravého jizdniho pruhu.

— Rychlost se bude ménit od 10 km/h, 30 km/h, 50 km/h az 70 km/h po N zkuSebnich kolech.

— OBU je umisténo na své zakladni pozici.

Priklad ¢asti téchto scénarl uvadi torzo obrazku H.1.
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