EXTRAKT z Ceské technické normy

Extrakt nenahrazuje samotnou technickou normu, je pouze informativnim materialem o normé.

ISO 21217
Komunikaéni infrastruktura pro pozemni

mobilni zarizeni (CALM) — Architektura 2007

(Poznamka: Tento extrakt byl vytvoren z prvniho vydani ISO 21217 z roku 2007.
Norma ISO 21217 byla v roce 2014 revidovana a vydana znovu. Do CSN byla zavedena pfekladem.)

Uvod

Tato norma je soucasti souboru norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikacni infrastruktura
pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model zajistujici
jednoduchou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou. Vyuziti rozhrani CALM ve
vozidlovych jednotkach a na silni¢ni infrastruktufe umoznuje snadnou realizaci novych telematickych
sluzeb jako je napfiklad automaticky pfenos informace o nehodé z havarovaného vozidla, inteligentni
dopravni znaceni s pfimou vazbou na projizdéjici vozidlo, online sbér dopravnich dat z plovoucich
vozidel, internet a interaktivni multimedialni zdbava ve vozidlech. Kromé toho ze CALM vyuziva
stavajici komunikacni infrastrukturu, do budoucna zlstava otevien i pro nové budouci systémy
komunikace. CALM nahrazuje razné jednoucelové komunikaéni protokoly navrzené vyrobci vozidel a
zavadi pro vSechny jednotnou komunikacni platformu.

Tato norma pfedstavuje zakladni stavebni kamen CALM — definuje jeho architekturu, zakladni sitové
protokoly a komunikacni interface pro nejriznéjsi typy fyzickych rozhrani, které CALM vyuziva. Jedna
se zejména o prenosové systémy zaloZzené na celularnich sitich 2. a 3. generace, infralervené
komunikaci a bezdratovych komunikaci na frekvencich 5GHz a 60GHz. Rozhrani je koncipovano jako
oteviené, tzn. Ze je pocitdno s moznou integraci novych perspektivnich komunikaénich technologii.

Uziti
Standard ISO 21217 popisuje architekturu rozhrani CALM. Norma definuje CALM jako univerzalni

rozhrani pro telematické aplikace, které disponuje nasledujicimi pfenosovymi mady: vozidlo — vozidlo,
vozidlo - infrastruktura, infrastruktura — infrastruktura.

Pozadavky na prenosy v ramci CALM jsou vyrazné odliSné od konvencénich pfenosovych systémi
kratkého dosahu (DSRC). CALM je navrzen pro pfenos velkych objemu dat uréenych pro riizné
vyuziti. CALM podporuje pfenosy dat systému bezpecnostnich, dopravné-informacnich a zaroven tvofi
idealni platformu pro informacné-zabavni systémy (internet, film, hudba, apod.). DllezZitou roli hraje i
podpora funkci nejnovéjSich naviganich systéma, které vyuzivaji rozhrani CALM pro aktualizaci
mapovych a naviga¢nich sad.

Hlavni vyhodou rozhrani CALM nad tradi¢nimi komunikaénimi systémy je schopnost dynamické
zmeény aktualné zvoleného prenosového média v zavislosti na jeho aktualni dostupnosti. Vlastni vybér
vhodného média zahrnuje rovnéz uzivatelsky konfigurovatelnou preferencni tabulku, ktera napfiklad
umoziuje vybér technicky nejvhodnéjSiho média pro dany typ pfenosu s pfihlédnutim na optimalni
pomér pifenosové rychlosti a ceny vysledné komunikaéni transakce.

Pro vyrobce telematickych zafizeni, zejména vyrobce inteligentnich vozidlovych systéma a
inteligentniho dopravniho znaceni, pfedstavuje norma zakladni mozZnost orientace v problematice
rozhrani CALM, které se postupné stane univerzalnim rozhranim pro komunikaci mezi jednotlivymi
telematickymi komponentami instalovanymi ve vozidlech a na infrastruktufe. V normé muaze vyrobce
zarizeni nalézt kromé zakladniho popisu architektury také odkazy na jednotlivé dil¢i normy, které
popisuji jednotlivé vrstvy rozhrani CALM podle definice sitovych vrstev OSIl. Kromé specifikace



podporovanych protokold v jednotlivych vrstvach OSI modelu obsahuje soubor norem CALM rovnéz
specifikace systému managementu jednotlivych komponent CALM.

Pro organy statni spravy predstavuje norma uvod do problematiky rozhrani CALM, které by se do
budoucna mélo stat soucasti standardizace telematickych aplikaci v Urovni technickych podminek
Ministerstva Dopravy CR a souvisejicich provozné-spravnich organizaci fungujicich v oboru silniéni
infrastruktury.

Souvisejici normy

ISO 21210 — CALM — Sitové protokoly

ISO 21212 - Mobilni celularni sité 2.generace

ISO 21213 - Mobilni celularni sité 3.generace

ISO 21214 - Systémy infratervené komunikace

ISO 21215 - Bezdratové sité operujici v pasmu 5Ghz

ISO 21216 - Bezdratové sité operujici v pasmu 60Ghz

ISO 25111 - CALM — ITS vyuzivajici vefejné bezdratové sité — obecné pozadavky
1 Pfedmét normy

Norma ISO 21217 popisuje architekturu rozhrani CALM. Norma definuje CALM jako univerzalni
rozhrani pro telematické aplikace, které disponuje nasledujicimi pfenosovymi mody: vozidlo — vozidlo,
vozidlo — infrastruktura, infrastruktura — infrastruktura. Zakladnim pozadavkem na funkcionalitu
systétmu CALM je schopnost komunikace na dlouhé vzdalenosti prostfednictvim systému
zakladnovych stanic a pfistupovych bodu; systém musi byt navic schopen predavat jednotlivé aktivni
komunikaéni ramce mezi jednotlivymi stanicemi tak, aby byla umoznéna nepfetrzita komunikace s
jedoucim vozidlem.

4 Terminy a definice

CALM komunikaéni infrastruktura pro pozemni mobilni zafizeni

IME jednotka fizeni rozhrani — interface management entity

NME jednotka Fizeni sitové vrstvy — network management entity

CME jednotka fizeni rozhrani CALM — CALM management entity

SAP pfistupovy bod sluzby (propojujici jednotlivé funkéni bloky jadra CALM)

IP internetovy protokol, vyuzivajici tzv. IP adresaci; CALM vyuziva rozSifeny IP adresni prostor IPv6
s 16-bytovou adresou

IEEE 802.11 soubor specifikaci pro bezdratové sité pracujici ve volném pasmu; CALM pracuje
zejména se specifikacemi IEEE 802.11b,g — 2,4GHz a IEEE 802.11n — 5GHz; definice volného
pasma je zavisla na specifikaci pfedpisl platnych v misté pouziti

Celularni sité 2G 1.generace systému pro digitalni mobilni pfenosové sité, zaméfena zejména na
hlasové sluzby

Celularni sité 3G 2.generace systému pro digitalni mobilni pfenosové sité se zaméfenim na rozsifeni
hlasovych sluzeb o sluzby datové; pfenosova rychlost 5 az 10Mb/s

DSRC komunikace kratkého dosahu

GNSS globalni navigacni satelitni systém; v sou¢asné dobé v provozu 2 systémy, americky GPS,
rusky GLONASS; Evropska unie pfipravuje systém GALILEO

OSI model standardizovany popis univerzalniho komunikaéniho rozhrani definovany skupinou Open
System Interconnection; OSI model je slozen ze sedmi vrstev, od shora dolu je to vrstva aplikacni,
prezentacni, spojova, transportni, sitova, linkova a fyzicka

6.1 CALM v ramci mezinarodni standardizace

Definuje podstatu rozhrani CALM v navaznosti na OSI komunika¢ni model.



6.2 Druhy podporovanych mobilnich systému

Clanek definuje zakladni komunikaéni médy rozhrani CALM:
— komunikace vozidlo - infrastruktura

— komunikace vozidlo — vozidlo

— komunikace infrastruktura — infrastruktura

Dale ¢lanek rozliSuje nativni mobilni komunikacni systémy specifikované pfimo v normach skupiny
CALM:

— Mobilni celularni sité 2.generace — ISO 21212

— Mobilni celularni sité 3.generace — ISO 21213

— Systémy infraervené komunikace — ISO 21214

— Bezdratové sité operujici v pasmu 5Ghz — 1ISO 21215
— Bezdratové sité operujici v pasmu 60Ghz — 1ISO 21216

CALM specifikuje rovnéz pozadavky pro integraci moznych budoucich zptisobd mobilnich komunikaci.
Tyto pozadavky jsou shrnuty v ramci normy ISO 25111.

Clanek rovnéz specifikuje vazby na dali potencionalni pfibuzné systémy do rozhrani CALM, zejména
se jedna o mikrovinné systémy DSRC, pozi¢ni systémy GNSS (GPS, GALILEO, GLONASS) ,
bezdratové sité dle specifikace IEEE 802.11, Bluetooth a ZigBee.

6.3 Sluzby
Kapitola obsahuje z&kladni pfehled sluzeb podporovanych rozhranim CALM:
— standardni komunikacni sluzby — sluzby definované ve standardnim OSI modelu — napf.: http, ftp

— uzivatelsky definované sluzby — sluzby orientované Cisté aplikatné, nezahrnuté do standardniho
OSI modelu

6.4 Typy komunikacénich kanalt

Kapitola popisuje zakladni podporované kanaly implementované v rdmci virtualniho komunikaéniho
rozhrani CALM:

— Kontrolni kanal

— Servisni kanal

— Pomocny kanal

Kapitola rovnéz definuje prioritu mezi jednotlivymi kanaly a zpUsob jejich vyuziti.
6.5 Komunikacni tfidy a scénare

Kapitola definuje zakladni komunikacni tfidy a scénafe rozhrani CALM. CALM pracuje celkem s 16
komunikaénimi tfidami. Zakladni komunikacni scénare CALM jsou nasleduijici:

— Al: pevna stanice — mobilni stanice

— A2: mobilni stanice — mobilni stanice

— A3: pevna stanice — pevna stanice

— B1: pevna stanice — mobilni stanice — dal§i mobilni stanice

— B2: mobilni stanice — mobilni stanice — dalSi mobilni stanice

— B3: pevna stanice — pevna stanice — dalSi pevna stanice

Jednotlivé komunikaéni tfidy a scénare jsou v Elanku podrobné rozebrany.
6.6 OSI model

V ¢lanku je podrobné rozebrana implementace CALM rozhrani v ramci OSI modelu. CALM rozhrani se
sklada ze ¢tyf hlavnich komunikaénich blok( (viz obrazek 9):

— OSI trovné 5-7: CALM aplikaéni rovina



— OSI urovné 3-4: CALM sitova rovina

— OSl drovné 1-2: CALM rozhrani

— Management jednotlivych blokl definovany v ramci OSI arovni 1-7

Jednotlivé komunikaéni bloky jsou propojeny prostfednictvim pFistupovych bodu sluzby (SAP).

V ¢lanku jsou rovnéz stanoveny zakladni typy podporovanych druhd pfenosu v zavislosti na druhu
aplikace. CALM umozriuje dva typy pfenosu: rychlé pfenosy s odezvou v realném c¢ase nevyuzivajici
IP adresaci (bezpe€nostni data, dopravni informace) a pfenosy bez garance odezvy v realném &ase
vyuzivajici standardni IP adresaci (neprioritni dopravni informace, internet, multimedialni pfenosy).

User services / applications

(e )
T
Session / Presentation / Application

OSl Layer 5,6, 7

Network / Transport
OSl Layer 3, 4

CALM Management

Physical / Link
OSl Layer 1, 2

Obrazek 9 — CALM implementace v ramci OSI modelu
6.7 Komunikaéni jadro

V tomto ¢lanku je podrobnéji definovano vnitfni jadro CALM komunikaéniho rozhrani. Je zde
stanovena minimalni funkcionalita komunikacniho jadra dulezita k zajisténi CALM komunikace
nezavislé na typu aplikace (CALM smérovaé nebo CALM Kklient). SlozitéjSi implementace CALM
mohou obsahovat jeden CALM smérovac a nékolik bezdratovych CALM Kklient(. V takovém pfipad je
vyuzita vnitfni adresace, kdy kazdé CALM jadro ma svoje unikatni identifikacni Cislo.

6.8 CALM komunikac¢ni rozhrani

Clanek definuje architekturu CALM rozhrani v Grovni ISO 1 a 2 tj. v trovni fyzické a linkové vrstvy.

Tato Uroven je definovana tak, aby umoznila pozdéjsi integraci budoucich pfenosovych systému.
6.9 CALM komunikaéni vrstvy

V této kapitole jsou podrobné rozepsany poZadavky na jednotlivé vrstvy OSI modelu v ramci
architektury CALM. PoZzadavky jsou C&lenény v zavislosti na typu pouzité aplikace, tj. aplikace
s pozadavkem na odezvu v redlném Case a aplikace informacni, kde rychlost odezvy neni rozhoduijici.
Pozadavky na jednotlivé vrstvy jsou dale €lenény v zavislosti na typu aplikace. Systémy pracujici
vrealném cCase vyuzivaji specialni architekturu, ktera nevyuzivad IP adresaci, ostatni aplikace
(zejména informacni a multimedialni) tuto adresaci naopak vyuzivaji.

6.10 CALM fidici jednotky

Clanek definuje architekturu Fidicich jednotek v rdmci bloku managementu vrstev OSI (viz &l. 6.5).
CALM vyuziva nasledujici fidici jednotky:

— Jednotka fizeni rozhrani (IME)

— Jednotka fizeni sitové vrstvy (NME)

— Jednotka Fizeni rozhrani CALM (CME)
6.11 CALM bezpecénost

V tomto ¢lanku je definovan zakladni soubor pozadavk( na zajiSténi bezpecnosti pfenosu informaci
prostfednictvim rozhrani CALM.



Priloha A (informativni) Implementace

Tato pfiloha na pfikladech podrobné rozebira mozné konfigurace rozhrani CALM v ramci
nejriiznéjsich implementaci. PFilohu Ize rovnéz chapat jako navod k implementaci rozhrani CALM.

A.1 Slozita implementace

V ¢lanku je rozebrana architektura slozitého CALM komunika&niho prostiedi skladajiciho se z nékolika
CALM smérovacu, CALM klientd a CALM firewallu (viz obrazek A.1). Je zde rovnéz diskutovana
problematika pfipojeni sit¢ CALM k jinému typu sbérnice (palubni sbérnice vozidla).
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Obrazek A.1 — Priklad slozité komunikaéni struktury CALM

A.2 Jednoducha implementace

V &lanku je rozebrana jednoducha implementace rozhrani CALM (viz obrazek A.2). Na pfikladu je
vysvétlena architektura multijadrového CALM smérovace obsahujiciho nékolik typl bezdratovych
rozhrani (2G, IEEE 802.11n - 5Ghz, DSRC, GPS).
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Obrazek A.2 — Priklad jednoduché komunikaéni struktury CALM




