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Uvod

Technicka specifikace ISO 21219 stanovuje format a protokol TPEG uréeny pro poskytovani informaci
o dopravé koncovym uzivatelim. TPEG je uréen pro média s vysokou pfenosovou kapacitou,
umoznuje informace ¢lenit strukturované se zvysSujici se mirou detaill a komplexné popisovat polohu.

Jednotlivé oblasti dopravnich udalosti jsou v TPEG popsany oddélené, pomoci platformé nezavislého
modelu (UML) a dvou odvozenych platformé zavislych modelQ (binarni a XML). Casti specifikace
stanovuiji pravidla tvorby modelu jeho pfevodu do platformé zavislé podoby.

Vice informaci o kontextu TPEG je obsazeno v uvodu extraktu k ¢asti 1 normy TPEG (21219-1).

Technicka specifikace ISO 21219 se zabyva druhou generaci protokolu TPEG, oznacovanym zkratkou
TPEG2. Rozliseni TPEG/TPEG1/TPEG2 se vétSinou uvadi pouze v Uvodni ¢asti norem/specifikaci,
zatimco ostatni kapitoly jiz mezi TPEG a TPEG2 nerozli$uji — to je implicitni dle kontextu.

Tento extrakt (dale jen “popisovany dokument”) popisuje ¢ast 25 normy TPEG “Nabijeci infrastruktura
pro elektromobily (EMI)”, ktera specifikuje statické a dynamické informace o nabijeci infrastruktufe a
umoznuije jeji rezervaci..

Poznamka: Extrakt uvadi vybrané kapitoly popisovaného dokumentu a pfejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Popisovany dokument stanovuje strukturu pro nabijeci infrastrukturu pro elektromobily (EMI) a
pravidla pro tvorbu obsahu téchto struktur. Poéita s pravidelnym vysilanim (broadcast) statickych

informaci o parkovistich s nabijecimi stanicemi a nabijecich stanicich a €ast&jSim vysilanim informaci
0 obsazenosti téchto parkovist a stanic.

Dale v rezimu klient server (mezi terminalem uzivatele a serverem sluzby EMI) stanovuje moznost si
vyzadat rezervaci nabijeciho mista a stanovuje, jak maji byt strukturovany poZadavek a odpovéd. Je
nezbytny pro analytiky provozovatele elektromobility a pro analytiky vyrobce uZivatelského terminalu
(aplikace), ktefi maji na starost navrh datového modelu systému a navrh pravidel, se kterymi systém
pracuje. Pouzije se pfi navrhu systému.

Souvisici normy

Popisovany dokument uvadi 9 normativnich odkaz(l. Pro sestaveni zprav z kontejnerd, odvozeni
z modelu UML, vysilani zprav a Fizeni datového toku jsou pouzity dalsi ¢asti normy TPEG2 ISO 21219
(1-6,9) a TPEG1 ISO 18234 &ast 11 pro popis kontejneru na polohu a kli¢ovou normu DIN 91286
specifikace identifikatoru elektrickych konektoru.



1 Pfedmét

Popisovany dokument stanovuje aplikaci TPEG EMI ,Nabijeci infrastruktura pro elektromobily”.
Podporuje informace o nabijeci infrastruktufe pro elektricka vozidla, umisténi nabijecich mist (v
hierarchii misto/stanice/parkovisté) a jejich vhodnosti pro pfislusné vozidlo (napf. typ konektoru,
zplsob nabijeni). Vzhledem k tomu, Ze elektricka vozidla budou "nabijeci misto" zabirat delsi dobu,
jsou informace o dostupnosti / ¢ekaci dob& a moznostech rezervace pro uzivatele elektrického vozidla
velmi dllezité, aby mohl optimalné naplanovat svou trasu/jizdu.

Popisovany dokument umozriuje (pravidly, popisem datovych struktur):

¢ Identifikaci vhodnych nabijecich mist, ¢imz se zabrani zbyte€nému objizdéni za ucelem
nalezeni vhodného nabijeciho mista (ma rovnéz pfinos pro zivotni prostfedi).

e Ovéfeni dostupnosti nabijecich mist v realném cCase.

e Moznost planovat dopfedu a rezervace mista na parkovisti s nabijecimi stanicemi, a tim
optimalizovat planovani cesty.

e Moznost vybrat si finanéné atraktivni nabijeci misto v parkovisti s nabijecimi stanicemi, jehoz
provozovatel ma uzavienou smlouvu o vyuctovani s poskytovatelem sluzby elektromobility
uzivatele.

Popisovany dokument ponechava tvlrci publikace volnost k tomu, jak nadefinuje nabijeci stanice a
jimi obsazena nabijeci mista. Klicové pro nabijeci misto totiZ neni pocet nabijecich konektord, ale
pfitomnost vyhrazeného parkovaciho mista. Nabijeci misto neni v normalizovanych strukturach
pouzito a mlGze na ni byt odkazano pouze v Zadosti o rezervaci nabijeciho mista pomoci externiho ID.
Ve statické publikaci i dynamické publikaci se uvadi pouze pocet konektort na nabijeci stanici, ktery
neni totozny s poctem nabijecich mist na stanici.

3 Terminy a definice

Tato kapitola stanovuje 8 termin(. Jedna se o definici terminologie souvisejici s nabijeci
infrastrukturou pro elektromobily.

parkovisté s nabijecimi stanicemi (charging park) — parkovisté s vice fyzickymi nabijecimi
stanicemi, které technicky a/nebo logicky patfi k sobé a jsou provozovany spole¢né

nabijeci stanice (charging station) — stanice tvofena fyzickou jednotkou (obvykle sloupem nebo
konstrukci skfifiového vzhledu), ktera obsahuje a Fidi jedno nebo vice nabijecich mist a nabizi
koncovému uZivateli moZnost autorizace (obvykle pomoci ¢te€ky karty) a aktivaci jednoho z nabijecich
mist v nabijeci stanici, pfipojeni elektromobilu a zapnuti nabijeni

nabijeci misto (charging point) — sou¢ast nabijeci stanice, kde Ize elektromobil nabit. Obsahuje jeden
i vice elektrickych nabijecich konektor(; pfi obsazeni jednoho konektoru je obsazeno celé nabijeci
misto. Typicky je pro kazdé nabijeci misto k dispozici pravé jedno parkovaci misto.

poskytovatel elektromobility (electromobility provider) — obchodni partner koncovych uzivatelt, ktery
nabiji jejich elektromobily

provozovatel parkovi§té s nabijecimi stanicemi (charging park operator) — provozovatel, ktery

spravuje jedno nebo vice parkovist s nabijecimi stanicemi

4 Zkratky
Tato kapitola stanovuje 17 zkratek, dllezité z pohledu tohoto extraktu jsou:
EVSEID identita pfisluSenstvi k nabijeni elektromobilu (Electric Vehicle Supply Equipment Identity)

MMC kontejner pro management zprav (Message Management Container)



ADC  kontejner pro popis aplikace (Application Data Container)

LRC  kontejner pro odkazovani na polohu (Location Referencing Container)

EMI nabijeci infrastruktura pro elektromobily (ElectroMobility Charging Infrastructure)
UML  Unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modelling Language)

TPEG framework poskytujici formaty a protokoly pro poskytovani dopravnich informaci,
optimalizovanych na Sifeni prostfednictvim digitalniho rozhlasu &i Internetu

Poznamka: DalSi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsaZzeny ve slovniku ITS terminology
(www.itsterminology.org)

5 Podminky a omezeni aplikace

Tato kapitola (rozsah 1,5 strany) vymezuje:

Identifikator aplikace, ktery je stanoveny pro v8echny aplikace v TS 21219-1.

Verzi aplikace. Verze je kliCova z pohledu dekodéru, jednotlivé verze stejné aplikace se totiz mohou
od sebe lisit strukturou, obsahem atp.

Poradi kontejnert, ze kterych je zprava sloZzena. Zprava se sklada z kontejneru pro management
zprav (MMC), kontejneru pro popis aplikace (ADC) a kontejneru pro odkazovani na polohu (LRC).
Rozsifitelnost a zpétnou kompatibilitu, jako pozadavek na pfeskoCeni neznamych Casti zpravy
dekodérem a specifikaci v budoucnu rozsifitelnych ¢asti struktur TPEG zpravy.

Ramec komponent sluzby TPEG dle ISO/TS 21219-5.

6 Struktura EMI

Tato kapitola (rozsah 10 stran, obrazky a text) obsahuje UML model aplikace EMI s obrazky a
priklady.

Clanek 6.2 uvadi jak je struktura zpravy EMI rozloZena a z jakych diivodd. Zakladni struktura pro
popis a identifikaci nabijeci infrastruktury je (nabijeci) parkovisté>stanice>misto, viz nasledujici
obrazek.
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Obrazek 1 - Struktura nabijeci infrastruktury (Obrazek 2 normy)


http://www.itsterminology.org/

Dale ¢lanek uvadi koncepci, ktera je dale aplikovana v nasledujicich kapitolach. Zprava EMI musi byt
dostate¢na, aby uzivateli umoznila zjistit, kde se stanice nachazi, jestli je pro fidic¢e vhodna (rozméry)
a jestli je €i neni obsazena.

Zpravy EMI umoznuji poskytnout detailni informace o parkovisti ve “statické” zprave, ktera je vysilana
s nizkou frekvenci, a ty odkazat v “dynamické” zpravé popisujici obsazenost na Uroven konektort v
nabijecich mistech. Konceptualné popisuje tyto typy zprav i s pfikladem:

) zprava se statickymi informacemi o parkovisti (co zprava, to jedno parkovisté), stanicich a
nabijecich mistech, obsahuje veskeré informace nutné pro popis polohy, typu nabijecich stanic,
véetné konektoru, provozovatelll, polohy parkovi§té, informace o cenach/fakturaci, podporované typy
vozidel, omezeni velikosti vozidel atp. Staticka ¢ast je vysilana s vyrazné nizSi frekvenci nez
dynamicka. (MMC, ADC a LRC, kde ADC obsahuje statické informace o parkovisti a volitelné detailni
popis parkovisté)

) zprava s dynamickymi informacemi o dostupnosti nabijecich mist pro vice parkovist
najednou, pocet volnych parkovacich mist, pocet volnych mist pro jednotlivé typy konektori (pouze
MMC a “dostupnost nabijeci infrastruktury”)

° zprava se zadosti o rezervaci nabijeci stanice / mista, konektoru podle identifikatoru
parkovisté a stanice, externiho identifikatoru stanice ¢i polohy (pouze MMC a “Zadost o rezervaci”)

) zprava obsahujici odpovéd na zadost o rezervaci (pouze MMC a “odpovéd na zadost o
rezervaci”

Clanek 6.3 uvadi konceptualni informace o platebnim modelu a platebnich moZnostech, volné
diskutuje moznosti a volby provozovatele nabijeci infrastruktury a moznosti uzivatele.

Clanek 6.4 stanovuje strukturu a uvadi UML model tfid pro jednotlivé typy zprav EMI (1-4 na obrazku
nize). Zprava EMI je navrzena tak, aby obsahovala bud popisné (pfevazné statické) informace, nebo
informace o dostupnosti (pfevazné dynamické) pro parkovisté s nabijecimi stanicemi a/nebo nabijeci
stanici.

Kfizové odkazovani by mezi statickymi a dynamickymi informacemi meélo byt provadéno pomoci
unikatnich identifikatorti parklD_Key a stationID_Key.

Je stanoven minimalni informacni obsah pro uzivatele. Struktura ChargingParkinformation obsahujici
parklD_Key a ChargingParkSiteDesription, doplnéné o ChargingParkAvailabilityVector obsahujici
C¢asovou znaCku a minimalni informace o ChargingParkAvailability (parklD_Key a celkovy pocet
volnych mist na parkovisti s nabijecimi stanicemi).
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Obrazek 2 - UML model tfid aplikace EMI (obrazek 7 normy)

7 Komponenty zpravy EMI

Tato kapitola (rozsah 12 stran, obrazky a tabulky) stanovuje pro zpravu EMI jeji zakladni strukturu a

detailné popisuje jeji jednotlivé souéasti:

° zprava “EMIMessage” obsahujici idea

Iné rozdélené vysilané:




o statické informace o parkovisti s nabijecimi stanicemi, obsahuje veSkeré informace nutné pro
popis polohy, typu nabijecich stanic, véetné konektoru, provozovatelll, polohy parkovisté. Staticka ¢ast
je vysilana s vyrazné nizsi frekvenci nez dynamicka.

o dynamické informace o dostupnosti, €i doby ¢ekani na jejich uvolnéni, atp.
o informace o provedené rezervaci (ReservationResponse)
° zprava “ReservationRequest”: Zadost o rezervaci nabijeci stanice / mista, konektoru podle

parkovisté, polohy &i identifikatoru zafizeni.
Jednotlivé Elanky uvadéji ¢asti datovych struktur.

Parkovisté s nabijecimi stanicemi je popsano vlastnimi metadaty dle struktury uvedené na obrazcich
vySe obsahuijici id parkovisté, id stanice, externi id stanice, typ konektoru, pocet konektor(l, polohu
stanic na parkovisti, nazev parkovisté, polohu vjezdu a vyjezdu, platebni informace atp.

Dostupnost parkovacich a nabijecich mist (ChargingParkAvailabilityVector) je hierarchicka struktura
seskupuijici vice parkovist s nabijecimi stanicemi, kdy pro kazdé parkovisté je uveden pocet volnych
parkovacich mist a poCet volnych nabijecich konektori seskupenych po nabijecich stanicich.

Zadost o rezervaci (ReservationRequest) je specidlni typ zpravy, obsahujici r(izné informace
poptavané rezervaci, minimalné metodu platby a typ konektoru, volitelné dalSi upfesriujici informace k
parkovisti/stanici (polohou, id €i externim id), k provozovateli, k vozidlu: identifikator vozidla, omezeni
velikosti vozidla a odhadovany Cas pfijezdu atp.

Zprava o rezervaci (ReservationResponse) obsahuje informace o garantovani rezervace, zejména ¢as
rezervace, ¢as od kdy bude stanice dostupna, identifikaci stanice a volny text.

Popis polohy neni specifikovan.

8 Datové typy EMI

Tato kapitola (rozsah 5 stran) obsahuje definice pouzitych datovych struktur (typt). Na obrazku nize
je, pro ilustraci obsahu a sloupcli, uvedena ¢ast tabulky popisujici datovou strukturu
PricingInformation.

Name Type Muitiplicity Description

acquisitionTimeStamp | DateTime 0.1 Time at which the last valid Pricing Information was
published.

unitPriceResolution IntUnTi 0.1 Resolution of unit Price (decimal points)

priceQualifier emi003:Qualifier 0.1 Qualification of the price information

price IntUnLoMB 0.1 Price per Delivery Unit. May be qualified by means of the
qualifier.

billingModel emi001:BillingModel 0.1 The unit for which unit prices are given.

currencyType typ003:CurrencyTyp 0.1 FS)u;r)kpo:med currency type(s) for payment at this Charging

e ark.

Obrazek 3 - Ukazka €asti struktury PricingInformation (tabulka 18 normy)

Struktury se skladaji ze slozitych &i jednoduchych datovych objektl, vyskyt kazdé polozky datové
struktury (tj. jeji multiplicita) je doplnén datovym typem a popisem. Tabulka nize uvadi datové struktury
stanovené v této kapitole.



Tabulka 1 - Seznam stanovenych datovych typt (zdroj: autor extraktu)

Datovy typ EMI

popis

ChargingParkAvailability

dostupnost stanic na daném parkovisti s nabijecimi stanicemi (dana
strukturou o fadek nize)

ChargingStationAvailability

dostupnost nabijeci stanice a jednotlivych typl nabijecich konektord na
dané stanici (dané strukturou o fadek nize)

FreePlacesForConnectorType

poCet neobsazenych konektord na nabijeci stanici pro pfipojeni vozidla
podle typu konektoru, soucet pfes v8echna neobsazena nabijeci mista na
dané stanici

ChargingParkSiteDescription

popis parkovisté s nabijecimi stanicemi, nazev, adresa, logo, provozovatel,

oteviraci doba, dalSi sluzby atp.

Logo

obrazek (logo)

OperatorContactinformation

kontakt na provozovatele

SizeRestrictions

maximalni délka, Sifka, vySka a vaha vozidla a délka kabelu

Pricinglnformation

Informace o platebnim modelu a metodach

9 Tabulky EMI

Tato kapitola (rozsah 7 stran) obsahuje definice vyétovych typU aplikace EMI (v 11 tabulkach).
Nasledujici tabulka jmenovité uvadi jednotlivé tabulky a doplfiuje je popisem a pfikladem obsahu.

Tabulka 2 - Seznam tabulek EMI (vycti hodnot) (zdroj: autor extraktu)

Tabulka EMI Popis Obsah
emi001:BillingModel Vycet typd platebnich modell P¥.: 002: price per hour
emi002:ConnectorType Vycet typu konektort (33) PF.: 017: NEMA 6-20, 240V, 20A
emi003:Qualifier Vycet typu kvalifikatoru PF.: 003: approximately
emi004:PaymentMethodType Vycet typu platebnich metod pt.:008:prepaid card
emi005:FacilityType Vycet typl parkovist PF.: 003: private
emi006:AssociatedServiceType Vycet typu pfidruzenych sluzeb PF¥.: 005: hotel
emi007:UserType Vycet typd uzivatell Pt.: 007: employees
emi008:StationType Vycet typu stanic PF.: 003: charge&park
emi009:VehicleType Vycet typd vozidel PF¥.: 007:paddleboat
emi010:Reservability Vycet typu “moznosti rezervace” PF.: 003:not reservable
emiO11:ContactType Vy¢et typd kontaktnich informaci P¥: 005:priority telephone

Nasledujici tabulka obsahuje ukazku tabulky ,,emi002:ConnectorType” z popisovaného dokumentu.

Tabulka 3 - Priklad ¢asti definice vycétového typu konektoru emi002:ConnectorType

(tabulka 20 normy)

Kod Fraze komentar
000 stav neznamy (unknown)

001 Typ2 (EU IEC 62196-2), 400V, 16A

002 Typ2 (EU IEC 62196-2), 400V, 32A

012 MK Commando K9785, 200-250V, 32 A

013 Tesla Connector

032 SAE J1772 DC Level3

255 nestanoveno (undefined)




Priloha A (normativni) TPEG-bin reprezentace EMI

Tato pfiloha (rozsah 16 stran) stanovuje binarni reprezentaci aplikace EMI pro pouziti v DAB. Pro
popis binarni reprezentace je pouzit pseudokdd, kde pro kazdé kliCové slovo zapsané struktury je
znam jeho binarni tvar.

Pfiloha obsahuje samostatné uvedené binarni reprezentace ramce TPEG, zpravy EMI a jejich
soucasti, prvkd uréenych pro budouci rozSifeni a datovych typ(. Dale obsahuje identifikatory
komponent zpravy a vysvétleni pouziti obecnych atributd TPEG. Pfiklad pseudokédu binarni
specifikace prvku ChargingParkAvailabilityVector je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka 4 - Priklad pseudokédu binarni specifikace prvku ChargingParkAvailabilityVector
(¢lanek A.1.6 normy)

<ChargingParkAvailabilityVector(5)>:=

<IntUnTi>(5), . |d této komponenty

<IntUnLoMB>(lengthComp), : Pocet bajtd v komponenté, kromé indikatord id,
lengthComp

<IntUnLoMB>(lengthAttr), : Pocet bajtd v atributech

<DateTime>(timeStamp), . ZaCatek Casoveho obdobi, po které je poskytovany

obsah platny.

<IntUnLoMB>(n),
n * <ChargingParkAvailability>(chargingParkAvailability),|: Informace o dostupnosti nabijecich mist v konkrétnim
parkovisti s nabijecimi stanicemi. Volitelné mohou byf
informace o dostupnosti rozdéleny na uroven nabijecich

stanic.
BitArray(selector),
if (bit O of selector is set)
<ShortString>(vectorLabel); : Popis parkovist s nabijecimi stanicemi patficich do

tohoto vektoru (napf. vSechny nabijeci stanice V
Garmisch-Partenkirchenu)

Priloha B (normativni) TPEG-ML reprezentace EMI

Tato pfiloha (rozsah 18 stran) obsahuje nejprve samostatné uvedené XML schéma ramce TPEG, dale
zpravy EMI a jejich soucasti, prvk( uréenych pro budouci rozSifeni, datovych typu a tabulek EMI
(definovanych jako xs:complexType), viz pfiklad na obrazku nize. Nasledné uvadi vie vySe zminéné
v jednom funk&nim XML schématu.

<xs:complexType name="ChargingStationInformation">

<xs:sequence>

<xs:element name="stationID Key" type="tdt:IntUnLoMB"/>

<xs:element name="stationExternalId" type="tdt:ShortString" minOccurs="0"/>

<xs:element name="connectorType" type="emi002 ConnectorType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />

<xs:element name="stationType" type="emi008 StationType" minOccurs="0"/>

<xs:element name="vehicleType" type="emi009 VehicleType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded"/>

<xs:element name="sizeRestrictions" type="SizeRestrictions" minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Obrazek 4 - XML Schéma stanovujiciho strukturu prvku ChargingStationinformation
(¢ast B.1.4 normy)




