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Uvod
Tato mezinarodni norma je soucasti skupiny norem, které standardizuji rozhrani CALM (komunikaéni infrastruk-

tura pro pozemni mobilni zafizeni). Rozhrani CALM vytvafi univerzalni komunikaéni model zajistujici jednodu-
chou a pruznou vyménu dat mezi vozidly a silni¢ni infrastrukturou.

Tato norma patfi do skupiny norem definujicich pozadavky na kompatibilitu stanic ITS-S s modernimi bezdrato-
vymi sitémi propojujicimi jednoduché loT zafizeni pracujicimi na bazi komunikacnich protokoll podle
IEEE802.15.4. V urovni sitové vrstvy pak pracuji v prostfedi IPv6 v takzvanych ,Low Power Personal Area Ne-
tworks (6LoWPAN)“ definovanych ve skupiné norem IEFT ,The Internet Engineering Task Force”. Tento stan-
dard dale rozSifuje soubor norem CALM o aplikacni protokol CoAP (Constrained Application Protocol - Limito-
vany/Omezeny aplikacni protokol), ktery je pravé uréen pro komunikaci zafizeni 10T s velmi limitovanymi komu-
nikacnimi pozadavky (vysoka doba latence, nizka pfenosova rychlost apod). Jedna se zejména o extrémné
levna zafizeni oznaCovana jako COST (Components of The Shell).

Poznamka: Extrakt pfejima plvodni ¢islovani kapitol.
Uziti
Tato norma definuje moznosti vyuziti protokold CoAP v prostfedi ITS.

Pro organy statni spravy piinasi zakladni technické informace k ziskani pfedstavy o moznostech vyuziti pro-
tokolt CoAP v prostfedi ITS, aby tak tyto znalosti mohly vyuzit pfi definovani pozadavkua na dodavatele pfi pfi-
pravé zadavaci dokumentace.

Pro vyrobce telematickych zafizeni a jejich provozovatele definuje poZzadavky na komunikaci ITS-S stanic a
loT zafizeni v prostfedi CoAP protokolu.

Souvisici normy (vybér)

Souvisejicimi normami jsou zejména normy ze skupiny CALM:

ISO 21217 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — Architecture

ISO 21218 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — Access
technology support

ISO 24102-3 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — ITS station
management — Part 3: Service access points

ISO 24102-4 Intelligent transport systems — Communications access for land mobiles (CALM) — ITS station
management — Part 4: Station-internal management communications

Souvisejicimi normami jsou IEEE:
IEEE 802.15.4-2006 Wireless Medium Access

DalSi dllezité dokumenty jsou obsazeny v ramci dokumentt skupiny IEFT:



IETF RFC 4919 IPv6 over Low-Power Wireless Personal Area Networks (6LOWPANS): Overview, Assumpti-
ons, Problem Statement, and Goals

IETF RFC 4944 Transmission of IPv6 Packets over IEEE 802.15.4 Networks

IETF RFC 6282 Compression Format for IPv6 Datagrams over IEEE 802.15.4-Based Networks
IETF RFC 6690 The Constrained RESTful Enviroments (CoRE) Link Format

IETF RFC 7252 An Optimized Representational State Trransfer (REST) protocol build on UDP

1 Piredmét normy
Tato norma popisuje zplsob vyuziti sitovych protokolll CoAP pro komunikaci mezi dvéma a vice ITS-S stani-
cemi vyuzivajici globalni internetovou sit.

Je tfeba upozornit, Zze pro vyuziti této normy je tfeba mit alespon zakladni znalosti takzvanych ,Request for
Comments (RFC)“ pro CoAP a 6LoWPAN definovanych v ramci uskupeni |IEFT. Pfedmétna norma nedefinuje
nové protokoly, vyuziva existujicich nastroji pro komunikaci mezi dvéma ITS-S stanicemi prostfednictvim
CoAP.

3 Terminy a definice

Norma zavadi nékteré nové terminy, vétSina termint a zkratek je uvedena v normach ISO 21217, ISO 21218,
ISO 24102-3.

CoAP (Constrained Application Protocol) - limitovany/omezeny aplikaéni protokol, ktery je uréen pro komunikaci
zafizeni 10T s velmi limitovanymi komunikaénimi pozadavky (vysoka doba latence, nizka pfenosova rychlost
apod.)

ITS-S CoAP uzel (ITS-S CoAP node) - jednotka komunikace ITS-S s implementovanym rozhranim CoAP
ITS-S CoAP koncovy bod (ITS-S CoAP endpoint) - koncovy bod komunikace CoAP

ITS-S CoAP klient (ITS-S CoAP client) - cilova jednotka komunikace ITS-S s implementovanym rozhranim
CoAP

ITS-S CoAP server (ITS-S CoAP server) - iniciani (pocCate¢ni) jednotka komunikace ITS-S
s implementovanym rozhranim CoAP

4 Zkratky

Norma nezavadi nové zkratky, vyuZiva existujici zkratky z norem ISO 21210 I1SO 21217, ISO 21218, I1SO
24102-a dale z dokumentt RFC.

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS terminology (www.itsterminology.org).

5 Pozadavky
5.1 Kategorizace pozadavku

Clanek zavadi zakladni vztahy mezi kategoriemi pozadavkd definovanych v nasledujicich &lancich 5.2 az 5.5.
Jedna se o nasledujici soubory pozadavku:

Clanek 5.2 — obsahuje soubor poZadavku tykajici se implementace ITS-S CoAP uzlu a déle pak soubory poZa-
davkl pro riizné typy téchto uzli v ramci stanice ITS-S

Clanek 5.3 — obsahuje soubor funkénich pozadavk( na implementaci CoAP modull. Tyto poZadavky jsou po-
vinné. Jsou popsany tfi zakladni typy moduld.

Clanek 5.4 — obsahuje soubor nepovinnych funk&nich pozadavkd pro implementaci CoAP moduld.

Clanek 5.5 — obsahuje soubor nepovinnych funké&nich pozadavkd pro implementaci CoAP moduld s vyuZitim
funkci definovanych v kapitolach 5.3 a 5.4.

Nize uvedeny obrazek zobrazuje architekturu CALM rozSifenou o ¢ervené a modfe podbarvené bloky, popiso-
vané touto normou.


http://www.itsterminology.org/
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Obrazek 1 - Implementace CoAP do ITS-S stanice (obr. 1 normy)

5.2 Implementace ITS-S uzlt pomoci CoAP

Kapitola popisuje zakladni zpusoby implementace CoAP do prostiedi ITS-S. COAP je v podstaté zjednoduSe-
nim protokolu HTTP vyuZzivajici nepotvrzované rozhrani UDP v sitové vrstvé. Implementace CoAP je uvedena
na obrazcich komunikace vozidlo infrastruktura nebo centrala a zafizeni svételné signalizace.

Kapitola dale stru¢né definuje pozadavky na implementaci ITS-S CoAP do prostfedi infrastruktury a do vozidel.

Dale kapitola uvadi blokova schémata prakticke realizace ITS-S s CoAP moduly na zafizeni infrastruktury (napf.
ZPI) nebo vozidlové palubni jednotky.

5.3 Funkéni moduly CoAP

Kapitola obsahuje soubor poZadavk(l na funkce CoAP modulu uvnitf stanice ITS-S. Jedna se o tfi moduly (viz
rovnéz obrazek 2):

1) CoAP fidici modul (CoAP management module)
2) Volitelné moduly

3) CoAP bezpecnostni modul (CoAP security module)
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Obrazek 2 - Moduly CoAP (obr. 6 normy)

5.4 Pozadavky na volitelné funkce CoAP

Kapitola popisuje nékteré volitelné funkce CoAP modulu v ramci stanice ITS-S. Jedna se o tyto funkce:
1) Konvertor protokolu CoAP do protokolu HTTP
2) Prace nad adresafem soubort
3) Blokovy pfenos informaci

5.5 Implementace modulii CoAP do stanice ITS-S

Kapitola definuje pozadavky na maximalni a minimaini konfiguraci stanice ITS-S s CoAP komunikaénim mo-
dulem.

PIna konfigurace stanice ITS-S s CoAP modulem:

1) CoAP Fidici modul (CoAP management module)

2) Volitelné moduly

3) CoAP bezpelnostni modul (CoAP security module)
Redukovana konfigurace ITS-S s CoOAP modulem:

1) CoAP fidici modul (CoAP management module)

2) CoAP bezpecnostni modul (CoAP security module)



