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Uvod

Tato technicka zprava vydana roku 2014 pfinasi informace o stavu platném v dobé zvefejnéni konceptu lokalni
dynamické mapy (LDM), ktery je vysledkem fady projektt vyzkumu a vyvoje v Evropé, Japonsku a USA.

Popisovany dokument pfedstavuje rizné architektury, implementace, LDM funkéni bloky a souvisejici normali-
zacni Cinnost. Prostfednictvim uvedenych informaci je mozné identifikovat mezery, nedostatky a nesrovnalosti
mezi referencni architekturou C-ITS stanice a existujicimi implementacemi. Navrhuje budouci aktivity v oblasti
normaliza¢ni ¢innosti a harmonizace potfeb. Jsou zaroven brany v uvahu aktivity v ramci ISO/TC 204 WG3 a
ETSITCITS.

Popisovany dokument je soucasti dohodnutého rozsahu praci skupin ISO/TC 204 WG18 a CEN/TC 278 WG16.

Poznamka: Extrakt pfejima puvodni ¢islovani kapitol.
Uziti

Popisovany dokument je uren pro uzivatele, ktefi zavadéji aplikace ITS. Dokument se zamérfuje pfedevSim na
popis aktualniho stavu konceptu tzv. lokani dynamické mapy, jeho funkcionalitu, technické a legislativni aspek-
ty. Jde spiSe o popisny dokument, ktery neposkytuje zaklad pro rozhodnuti, zda jsou popsana feSeni komeréné
vyuzitelna a implementovatelna na strané uzivatele.

Souvisici normy (vybér)
Popisovany dokument zdUrazriuje jediny zakladni souvisici dokument:

ISO/TR 24532, Intelligent transport systems — Systems architecture, taxonomy and terminology — Using
CORBA (Common Object Request Broker Architecture) in ITS standards, data registries and data dictionaries

1 Piedmét normy

Technicka zprava studuje stav konceptu lokalni dynamické mapy (LDM) s ohledem na architekturu, implemen-
taci a aktivity souvisejici se standardizaci. Shrnuje architekturu nejdulezitéjSich implementaci a porovnava ji s
architekturou CEN/ETSI/ISO ITS-S. Technicka zprava je odvozena z potfeby celkové koncepce LDM z hlediska
funk&nosti, technickych a pravni aspektd. Je provedena srovnavaci analyza se stavajicimi specifikacemi a nor-
mami véetné pfislusnych doporu¢eni smérem k rozhodovacim organum.

Technicka zprava neposkytuje Zadné rozhodnuti o tom, zda jsou popsana feSeni komeréné realizovatelna a
implementovatelna u koncového uzivatele. Dokument bere do Uvahy nejdulezitéjsi dokumenty a vyzkumné pro-
jekty, které jeho autofi znaji, nicméné si necini narok na uplnost &i bezchybnost.

2 Citované dokumenty

Klicovy citovany dokument je uveden v €asti Souvisici normy, jde o dokument ISO/TR 24532. Dokument se
zabyva popisem technologie CORBA, ktery je vyuzivan v distribuovanych systémech obecné a je nasazen ve
znacném poctu také v systémech ITS. Dokument je pfipravou pro standardizaci tohoto systému v systémech
ITS.



3 Terminy a definice

Popisovany dokument definuje jediny termin:

lokalni dynamicka mapa (Local Dynamic Map)

LDM

koncept datového skladu, ktery je soucasti ITS stanice a ktery obsahuje informace o topografii, poloze a stavu v
ramci geografické oblasti zajmu relevantni pro ITS stanici

4 Zkratky (vybér)

Dokument obsahuje celkem 28 zkratek, za klicové Ize vzhledem k popisovanému dokumentu povazovat zejmé-
na nasledujici:

API aplika¢ni programoveé rozhrani

BSA  zakladni sada aplikaci

CN kooperativni navigace

CSM  kooperativni pfizplsobeni rychlosti

CVIS kooperativni systémy vozidlo-infrastruktura
FA (vrstva) zafizeni/aplikaci

IRIS inteligentni kooperativni systém bezpecnosti kfizovatek
ICT informaéni a komunikacni technologie

ITS inteligentni dopravni systémy

LDM lokalni dynamicka mapa

RHW varovani pied silni€nim nebezpedim

RSU jednotka na strané infrastruktury

TPEG skupina expertnich transportnich protokolt
V2| komunikace vozidlo-infrastruktura

V2V  komunikace vozidlo-vozidlo

Dalsi terminy a zkratky z oboru ITS jsou obsazeny ve slovniku ITS (www.itsterminology.org).

5 Obsah a struktura

V této Casti technické zpravy je popsana stavba lokalni dynamické mapy, jaké elementy jsou nezbytné a jak
jsou implementovany. Obecny pohled na koncept LDM zachycuje obrazek 1 normy.

Obrazek 1 normy - Pohledy na koncept LDM


http://www.itsterminology.org/

5.1 Pozadované elementy LDM (subsystémy nebo funkce)

Obecny (typicky) pfiklad LDM obsahuje nasledujici konkrétni subsystémy:

e management,

e datovy sklad,

e zabezpeceni,

e integrita,

e poradenstvi politiky zabezpeceni,

e prioritizace pozadavkd,

e pfistup pro SAP/Data,

¢ management pro pFistup k vice aplikacnim procesum.

Podkapitola se dale zaméfuje na datové prvky a protokoly. Detailné rozebira otazku pfenosu zprav v systému
ITS, metadat obsazenych v téchto informacich a pozadavcich na dal§i rozSifeni téchto metadat. Konkrétné
klade duraz na nasledujici otazky:

e kdo je autor ¢i vydavatel informace,

kdy a kde je informace generovana,
jaka je presnost informace,
jak je informace pfenasena,
kde a za jakych podminek je informace validovana.
Samostatna ¢ast je vénovana standardu DATEX/DATEX2. Kromé detailnich informaci, které jsou k dispozici na
adrese http://www.datex2.eu/ a na kterou popisovany dokument odkazuje, se v diskuzi vénuje nasledujicim
boddm:
e rozbor pozadi vzniku standardu DATEX/DATEX2,
e organizace dotéenych subjektd, program EasyWay, strategické a technické pracovni skupiny,
e daldi standardizace DATEX2.

5.2 LDM - Souc¢asna definice koncepci

Podkapitola se zaméfuje na celkovy stav konceptu LDM, detailné se vénuje nasledujicim otazkam formou sa-
mostatnych ¢asti:

e Architektura SAFESPOT a jeji vztah k LDM, zplsob implementace.

V této €asti se popisovany dokument zaméfuje na objektovou architekturu LDM a vzajemné vazby mezi
tfidami objektl, aplikuje pfi popisu jazyk UML. Pfikladem je varovani fidi€e pfed nebezpecim, které je
zachyceno na obr. 2 normy.

Data Fusion .
Local Dynamic Map
Situation a
Refinement road geometry a2 Cooperative
T Git—b
spatial alignment road features S5 Applications
ego-state o
temporal alignment other vehicles
Message
Data " Generation
Acquisition ==
N
VANET messages  {
Router
Exteroceptive
Perception I
—
{Gatewa ’ > 3
{ Y [Posntiomng System]

Vehicle CAN-bus

Obrazek 2 normy — Varovani pred nebezpeéim prostrednictvim komunikace vozidlo-X a LDM
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http://www.datex2.eu/

Popisovany dokument se dale zamérfuje na jednotlivé vrstvy a jejich funkci, které jsou v ramci LDM aplikovany.
Tyto aspekty detailné popisuje na prikladu vizualizace prisecné kfizovatky, ktera je znazornéna na obr. 4 nor-
my.

Obrazek 3 — Vizualizace prasecné kfizovatky s vyuzitim nékolika vrstev v konceptu LDM (obr. 4 normy)

Popisovany dokument se dale zamé&fuje na mechanismus identifikace nebezpe&nych situaci prostfednictvim
trasovani jednotlivych uzivatelu silni¢ni sité (fidicl, chodcl a cyklistd). Tento koncept oznacuje zkratkou IRIS,
mechanismus jejiho fungovani je na obr. 5 normy.
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Obrazek 4 — Schematicky popis fungovani systému IRIS (obr. 5 normy)

e Systém CVIS, zamérfuje se na uréeni pozice, vyuziti mapy, referencovani.

V této Easti popisovany dokument definuje funkcionalni architekturu vozidlové jednotky systému, vyuZiti
bezdratovych siti uréeni pozice, a zavadi pojem kooperativniho védomi. Pfedpokladem je dostate¢na
penetrace dopravniho systému adekvatné vybavenymi vozidly, které Sifi statické i dynamické informace
napfi¢ timto systémem. Timto zplisobem dochazi k vyraznému posileni role LDM.

Popisovany dokument se dale zaméfuje na architekturu konceptu LDM, ktery zachycuje na obr. 9 nor-
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Obrazek 5 — Architektura systému LDM (obr. 9 normy)

V dalSich ¢astech dokument detailné tuto architekturu LDM rozebira ve vztahu k architektufe systému ITS.



5.2 Soucasti a funkce, které nejsou plné specifikované ¢i dostupné

Podkapitola se vénuje vybranym Castem konceptu LDM, kde je nutny jesté dalSi pokrok, aby bylo dosazeno
shody se stavajici legislativou (viz srovnavaci analyza zminéna v pfedmétu normy).

Konkrétné se zaméfuje na nasledujici témata:

georeferencovani,
soukromi,

datové zabezpeceni,
konflikty obsahu,

synchronizace LDM.

5.3 Doporuéeni

Kapitola se vénuje doporuéenim pro budouci vyvoj konceptu LDM, shrnuje jednotlivé elementy LDM, graficky
zachycené na obr. 16 normy.
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Obrazek 6 — Elementy LDM (obr. 16 normy)



