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Uvod

Tato technicka specifikace je prvni ze tfi ¢asti normy NeTEx. Tato ¢ast popisuje format pro vyménu informaci o
topologii sité. Cilem technické specifikace NeTEx je poskytnout celoevropskou normu pro vymeénu udaji o do-
pravnich jizdnich Fadech a informacich s nimi souvisejicich. NeTEX je ur€en pfedevSim pro sdileni dat o infor-
macich planovaného jizdniho fadu ve vefejné dopravé a mezi rliznymi producenty téchto dat. Tato technicka
specifikace mlze rovnéz slouzit jako doplnék ke stavajici normé SIRI (CEN TS 15 531) pro informace v realném
Case. NeTEx poskytuje sluzby (stejné jako je tomu u SIRI) o referenéni vyméné dat k naslednému sdileni dat
mezi servery o progresi konkrétnich vozidel v realném case (zpozdéni, pohyb vozidla VD, zabezpeceni pre-
stupnich vazeb apod.).

Poznamka: Extrakt prejima plvodni ¢islovani kapitol.

Uziti

Vefejna doprava stale vice spoléha na informacni systémy, které zajistuji spolehlivy a efektivni zplsob fizeni
provozu a jsou schopny nabizet pfesné informace cestujicim. Tyto informaéni systémy se vyuZivaji pro celou
fadu Uc€ell. Jedna se o vytvareni jizdnich fadd, spravu vozového parku, vydavani jizdenek a letenek, rezervaéni
systémy, poskytovani informaci v realném €ase o pohybu vozidel vefejné dopravy atd.

Tato technicka specifikace byla vytvofena za ucelem vymény dat tykajicich se vozidel vefejné dopravy mezi
jednotlivymi producenty dat.

Dobfe definované oteviené rozhrani ma zasadni ulohu pfi zlepSovani nabizenych sluzeb. Pomoci standardizo-
vanych formatl mohou byt realizovany jednotlivé systémy a Ize vybirat z Siroké Skaly dodavatelt na trhu. Defi-
nované rozhrani také umozriuje systematické automatizované testovani jednotlivych funkénich modull systé-
mu.

Tento standard umozni interoperabilitu mezi servery jednotlivych provozovatelll systémul, umozni nastaveni
spole¢nych architektur pro vyménu zprav a zaroveri mlze umoznit zavedeni jednotného pfistupu ke spravé dat.

Souvisici normy

SIRI (CEN/TS 15531-4, CEN/TS 15531-5 and prEN 15531-1, prEN 15531-2 and prEN 15531-3)

CEN/TS 15531-4 zavedena v CSN P CEN/TS 15531-4 (01 8234) Vefejna preprava osob — Pracovni rozhra-
ni pro informace v realném Case vztahujici se k provozu verejné prepravy osob — Cast 4: Provozni sluzebni roz-
hrani: Monitorovani zafizeni

CEN/TS 15531-5 zavedena v CSN P CEN/TS 15531-5 (01 8234) Vefejna pfeprava osob — Pracovni rozhra-
ni pro informace v realném Case vztahujici se k provozu vefejné prepravy osob — Cast 5: Provozni sluzebni
rozhrani: Vyména dat situaci



EN 12896 zavedena v CSN EN 12896 (01 8232) Dopravni telematika — Vefejna preprava osob — Referenéni
datovy model

EN 28701 zavedena v CSN EN 28701 (01 8236) Inteligentni dopravni systémy — Vefejna doprava osob —
Identifikace statickych objektd ve vefejné dopravé osob (IFOPT)

1 Piredmét normy

Tato technicka specifikace NeTEXx je uréena k vyméné planovanych dat (topologie sité, jizdnich fadu a informa-
ci tykajici se Fizeni vozového parku). Je postavena na zakladech evropskych norem Transmodel V5.1 (EN
12896), IFOPT (EN 28701) a SIRI (CEN/TS 15531-4, CEN/TS 15531-5 and prEN 15531-1, prEN 15531-2 and
prEN 15531-3) a podporuje také vyménu provoznich informaci cestujicim a také sluzbu sledovani obéhu vozi-
del.

Technicka specifikace je uréena pro vSechny médy dopravy (vlak, autobus metro, tramvaj, trajekt a dal$i modifi-
kace).

Koncept, ktery je obsazen v NeTExu je uréen také pro dalkovou zelezni¢ni dopravu, vlakové dopravce a pfi-
slusné organizace, zelezni¢ni stanice a pfislusné vybaveni, sestaveni vlakové soupravy.

V ptipadé dalkové Zelezni¢ni dopravy zahrnuje pozadavky formulovany agenturou ERA (European Rail Agency)
— TAP/TSI (Telematics Applications for Passenger/Technical Specification for Interoperability

Dale je zajisténa kompatibilita s narodnimi standardy jako jsou TransXChange (Velka Britanie), VDV 452 (Né-
mecko), NEPTUNE (Francie), UIC Leaflet, BISON (Nizozemi) and NOPTIS (Skandinavsky standard vyménu
dat)

3 Terminy a definice

Tato technicka specifikace obsahuje 415 terminU a jejich definic. Ceské terminy téchto definic jsou obsahem
pfedbézné Ceské technické normy CSN P CEN/TS 16614 -1.

POZNAMKA 1 Mnohé z definic se shoduji s definicemi v Transmodel (EN 12896) a IFOPT (EN 28701), zvlaétni pozornost
byla vénovana konzistenci definic a zachovani zcela stejného znéni. Nazev v zavorce a kurzivé na pocatku definice je nazev
bali¢ku, ktery Etenafi usnadni nalezeni souvisejiciho pojmu v datovém UML modelu.

4 Zkratky

Tato technickéa specifikace definuje 32 zkratek napfiklad tyto:

FTS poptavkova doprava (Flexible Transport Service)

NeTEX vyména dat o siti a jizdnim Ffadu (Network and Timetable Exchange)
UML unifikovany modelovaci jazyk (Unified Modelling Language)

WSDL jazyk pro popis webovych sluzeb (Web Services Description Language)
XSD XML schéma dokumentu (XML Schema Document)

XSLT transformacni jazyk XSL (XSL Transformations Language)

5 Priklady uziti vymény dat o topologii sité

Tato kapitola popisuje obsah a rozsah pouziti rozhrani NeTEx. Cilem této kapitoly je definovat pfipady uziti
topologie sité. Pfipady uziti se vztahuji ke vSem ¢astem NeTEX. V nasledujici tabulce jsou uvedeni vSichni za-
pojeni aktéfi a ve sloupcich s nazvem producent a uzivatel je definovano, jakou pini roli pfi poskytovani dat.

V technické specifikaci NeTEX jsou pak blize popsany pfipady uziti, jakym zplsobem jsou data sdilena od pro-
ducenta dat ke konzumentovi dat. Jsou zde specifikovany vSechny aspekty tykajici se tohoto procesu.

Tato kapitola dava prehled o jednotlivych pfipadech uZiti rozhrani NeTEx pro vyménu dat, které jsou pfedmé-
tem dalSich kapitol.



Systémy Producent | Uzivatel Organizace
Planovani jizdnich fadu X X Mistni organy
Automaticka lokalizace vozidel X Dopravci
Vyhledavace X Mistni organy
Odbavovaci systémy X Mistni organy, dopravci
Sprava a fizeni méstské dopravy X Mistni organy, dopravci
Doprava na vyzadani X X Dopravci zajistujici sluz-
bu
Informacni systém pro cestujici Mistni organy, dopravci
(ve vozidle, staticky, webova X X
sluzba, na zastavkach))
Simulace dopravnich proudu X Mistni organy
Predikce chovani dopravnich Mistni organy
proudt X
Nabidkovy systém a evidenéni Mistni organy
systém X X
Zobrazeni na mapach (sluzby Poskytovatelé komer¢-
GIS) nich a nekomercénich
X sluzeb, jako jsou Google
Maps, Yellow Pages, atd
Strategické systémy planovani Organy zodpovédné za
dlouhodoby vyvoj do-
X X pravniho planovani a
urbanistického planovani
Monitorovani vykonu a spolehli- Mistni organy
vosti systéma X
Systémy tretich stran X Razné

Tabulka 1 — NeTEx aktéfi (tab. 1 normy)

6 Obecny fyzicky model a pravidla mapovani XSD

6.1 Obecné

Jizdni fady ve verejné dopravé a fizeni obéhu vozidel je velmi slozité a rozsahlé téma. Jednim ze zajmu NeTEX
je snizit slozitost tvorby modeld pro oblast jizdnich Fadd a jejich implementace. NeTEx pouziva systematicky a
jednotny pfistup ke tvorbé modelt a dokumentace. Zakladni pochopeni spoleénych zvyklosti, postupu a navr-
hovych vzor( mohou zjednodusit pochopeni mnoha prvktd NeTEx. Ackoliv NeTEx ma nékolik set tfid a balickd,
po jeho pochopeni a efektivnim vyuzivani je aktualni po€et konceptd mnohem mensi.

Tato kapitola popisuje pfistupy a navrhové vzory pouzivané k popisu jednotlivych modell NeTEx a dale popisu-
je, jak se vytvafi mapovani mezi jednotlivymi elementy.

NeTEx pouziva pfistup Model Driven, ktery je zalozeny na myslence postupného zpfesrniovani model(, tedy z
nejvyssi vrstvy abstrakce, ktera obsahuje modely pfenosu dat bez vztahu k jejich implementaci, az po tu nejniz-
§i vrstvu, ktera obsahuje modely pfimo mapovatelné do standardizovaného formatu.

Pouziti pfistupu Model Driven umozriuje moznost pfezkoumani a ovéfeni ziCastnénymi stranami.



Modelovani tak pomaha zjednodusit implementaci obecné. Dale je timto zajisténa modularnost systému a moz-
nost optimalizace systému. VEetné moznosti zajisténi budouci rozsifitelnosti systému.

Modely mohou existovat na raznych Urovnich abstrakce. NeTEX rozliSuje tyto tfi nasledujici urovné;

Koncepéni model - implementace neutralniho charakteru na vysoké urovni
Fyzicky model - design pro realizaci koncep&niho modelu pomoci konkrétni technologie.

e Provadéci model - implementace modelu v uréitém jazyce, ktery podporuje deklarativni modelovani
konstrukce - standardni NeTEx pouziva W3C XML schémata pro tento ucel, ale v zasadé mohou
byt v budoucnosti vybrany i jiné jazyky.

Tato ¢ast dale mapuje nékolik navrhovych vzor( a zobrazuje je v UML fyzickém modelu.

7 NeTEx - Koncepéni a fyzicky datovy model
Tato kapitola popisuje spole€ny ramec NeTExu, ktery je uplatfiovan ve vSech ¢astech. Ramec ma dva aspekty.

e Spoleény ramec mechanisml. Tento ramec poskytuje mechanismy pro spolecné aspekty
vSech NeTEx pfredmétu, které jsou potfebné pro efektivni datovou vyménu, jako je validace, verifikace,
seskupovani a stanoveni odpovédnosti sledovani.

e Opakované pouzitelné komponenty: spolecné prvky s nizkou drovni, napfiklad DRUHY
DOPRAVY, KALENDAR, TYPY DNU, atd. nejsou specifické pro konkrétni funkéni ¢asti NeTEX, ale jsou
Siroce pouzivany v raznych funkénich oblastech. Takové prvky jsou definovany centralné jako soucast
ramce.

Ramcové je NeTEx rozdélen do 4 hlavnich submodel(, kazdy je definovan jako bali¢ek UML.

7.3 Posuzovani

Tato ¢ast se vénuje posuzovani spravnosti dat a popisuje fyzicky datovy model jednotlivych elementd. Infor-
macni systém ve vefejné dopravé typicky vyZaduje vyménu velkého mnozstvi typl dat od rliznych producentt a
zahrnuje v sobé vicestupfiovy Zivotni cyklus téchto dat od faze planovani az po jejich zpracovani a také realiza-
ci v redlném Case. Tato data se pribézné vyviji a jsou pfedmétem riznych podminek, které je potfeba naplfio-
vat a sledovat jejich nasledné pInéni pro rlizné ucely. NeTEXx z tohoto dlivodu zahrnuje jednotnou verzi a ovéro-
vaci mechanismus pro splnéni téchto pozadavkad.

Tyto mechanismy mohou byt aplikovany na vSechny datové prvky v riznych Zivotnich cyklech.

7.4 Odpovédnost
Tento ¢lanek popisuje model odpovédnosti a stanoveni jednotlivych zapojenych subjektl a organizaci.

Dale jsou v této ¢asti popisovany série UML model(l zobrazujici rizné typy odpovédnosti a vzajemné interakce
mezi zapojenymi subjekty.

8 (Cast 1) — Topologie sité
Tato kapitola detailné popisuje jednotlivé submodely a jejich slozeni a jednotlivé komponenty. Obsahuje soubor
UML digramd k jednotlivym submodeltim.

Cast 1: NeTEx popisuje topologii sité a modely jsou rozdéleny do tfi hlavnich submodel:

e Model popisu sité
e Model fixnich objektl
e Model komponentt taktického planovani

9 NeTEx - Sluzba rozhrani

Tato kapitola popisuje zakladni schéma technické specifikace NeTEX, které popisuje soubor dat ve vefejné
dopravé nezavisle na jakychkoliv zvlastnich komunika&nich protokolech.

Déle je v této kapitole popisovana webova sluzby NeTEX, ktera vyuziva komunikaéni vrstvu SIRI, ktera stanovi
spole&né postupy pro provadéni obou sluzeb poZadavek/odpovéd (request/response) a publikovat/pfihlasit
(Publish/subscribe).



Sluzba NeTEx SIRI mlze byt povazovana za dalsi SIRI sluzbu, ktera dopliuje soucasné sluzby SIRI, tedy pre-
davani informaci v realném Case a mohou byt pouzity k poskytovani informaci v realném case s referenénimi
daty. Uziti spole€¢né komunikaéni vrstvy pro vSechny rizné technické sluzby pro vyménu dat z dopravy umoznu-
je realizatorim uzite€nou miru opétovného pouziti kodu a znalosti. Tento pfistup je jednodussi a levnéjsi a za-
roven tento model usnadiuje vzajemnou interoperabilitu.

Zde prezentované informace jsou dale popsany v podkapitolach, které popisuji NeTEx protokol ve vztahu k
jinym sluzbam
Priloha A (informativni)- Pfehled sou€asnych norem

NeTEx uvadi soubor sou€asnych pouzivanych norem v oblasti informacnich systémech. Tyto normy a jejich
protokoly jsou pfehledné uvedeny v tabulkach.



