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Uvod

CORBA je jednou z mnoha softwarovych technologii, vyuzivanych v distribuovanych systémech a
systémové integraci. Existuje znacény pocet stavajicich implementaci CORBA v ITS, a pfirozené se
objevily diskuse o osvédéenych postupech a standardizaci. Tato diskuse mlze ¢asto vést k porovnani
mezi riznymi softwarovymi technologiemi.

Cilem této technické zpravy je popsat roli a poskytnout pokyny pro pouziti CORBA v ITS.

Uziti

Tato technicka zprava by méla byt voditkem pro vyvojafe ITS norem a systému, ktefi uvazuji o vyuziti
CORBA. Tato zprava neni normou a poskytuje spiSe obecna doporu€eni nez zadvazné pozZadavky.
Zprava je navrZena tak, aby poskytovala udaje a vysvétleni t&ém, jenz vytvaii mezinarodni normy ITS a

tém, ktefi vytvafi specifikace, implementace a instalace inteligentnich dopravnich systém(. Tato
technicka zprava nestanovuje poZadavky na shodu.

Souvisejici normy a dokumenty
ISO/IEC 14750, Informacni technologie — Oteviené distribuované zpracovani — Jazyk pro definici

ISO 14817, Informaéni a fidici systémy v dopravé — PoZadavky na ITS/TICS centralni datové registry
a ITS/TICS datové slovniky

ISO/IEC 19500-2, Informaéni technologie — Oteviené distribuované zpracovani — Cast 2 Obecny
protokol rozhrani ORB (GIOP)/Internet Inter-ORB Protokol (IIOP)

ISO/IEC 14751, Informaéni technologie — Oteviené distribuované zpracovani — Unifikovany jazyk pro
modelovani (UML) Verze 1.4.2

1 Pfedmét normy

Tato technicka zprava objasriuje u€el CORBA a jeji roli v ITS. Poskytuje obsahly navod na pouzivani a
pFipravuje pldu pro dalSi vystupy ISO o pouziti CORBA v ITS.

2 Terminy a definice
Technicka zprava definuje 9 termina:
Obecny protokol mezi ORB (General Inter ORB Protocol)

Obecny protokol pro komunikaci (volani vzdalenych objekd) mezi jednotlivymi ORB, ktery definuje
formaty zprav v distribuovanych prostfedich vyuzivajicich ORB.



Jazyk pro definici rozhrani (Interface Definition Language)

Jazyk pro popis rozhrani CORBA objektu, ktery je nezavisly na platformé, operacnim systému a
programovacim jazyce.

Internetovy protokol mezi ORB (Internet Inter ORB Protocol) Protokol pro komunikaci mezi ORB,
ktery umoznuje prenaset zpravy ORB pfestfednictvim Internetového protokolu TCP/IP

Architektura fizena modelem (Model-Driven Architecture)
Metoda zapisu specifikaci a navrhu aplikaci, zalozena na modelu nezavislém na platformé (PIM)

Zprostiredkovatel pozadavku na objekt (Object Request Broker)ORBFunkce v ramci architektury
CORBA, ktera jedna jako zprostfedkovatel pfi plnéni poZadavkl klienta na sluzby od objektd v
distribuovaném prostredi.

Model nezavisly na platformé (Platform-Independent Model)

Model nebo softwarovy systém, ktery je nezavisly na konkrétni technologické platformé pouzivané pro
jeho implementaci.

Model zavisly na platformé (Platform-Specific Model)

Model nebo softwarovy systém, ktery je propojeny specificky s konkrétni technologickou platformou.

3 Symboly (a zkratky)
C2C (Centre to Centre) komunikace z centra do centra

CORBA (Common Object Request Broker Architecture) ucelené prostfedi pro tvorbu objektové
orientovanych distribuovanych aplikaci

GIOP (General Inter ORB Protocol) obecny protokol mezi ORB

IDL (Interface Definition Language) jazyk pro definici rozhrani

IIOP protokol (Internet Inter ORB Protocol) nadstavba protokolu TCP/IP pro komunikaci mezi ORB
IOR (Interoperable Object Reference) interoperabilni odkaz na vzdaleny objekt v systému CORBA
ITS (Intelligent Transport Systems) inteligentni dopravni systémy

MATTISSE (Midlands Advanced Transport Telematics Information Services and Strategies in Europe)
pokrocilé dopravni telematické informacni sluzby a strategie oblasti Midlands

MDA (Model-Driven Architecture) architektura fizena modelem

NTCIP (National Transportation Communications for ITS Protocol) standardizovany komunikacni
protokol stanoveny pro ITS aplikace v USA

OMG (Object Management Group) Standardizani skupina pro spravu objektd, napfiklad pro vyvoj a
standardizaci jazyka UML a CORBA

ORB (Object Request Broker) zprostfedkovatel pozadavku na objekt

PIM (Platform-Independent Model) model nezavisly na platformé

PSM (Platform-Specific Model) model zavisly na platformé

QMISS (Quantified Motorway Information Supply System) systém poskytovani kvantifikovanych
informaci o dalni¢ni siti

SSL (Secure Sockets Layer) vrstva bezpecnych socketl

TCP (Transmission Control Protocol) protokol Fizeni pfenosu

TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) protokol Fizeni pfenosu/internetovy protokol
TIH (Travel Information Highway) britska asociace vymény cestovnich informaci

UML (Unified Modelling Language) unifikovany modelovaci jazyk



4 Pozadavky

CORBA je platformé nezavisla softwarova architektura umoznujici tvorbu aplikaci, které spolupracu;ji
prostfednictvim siti. CORBA vyuziva objektové orientované principy distribuovaného programovani.
"Objekt CORBA" nabizi sluzby (funkce) prostfednictvim standardnich rozhrani, definovanych pomoci
OMG/ISO IDL. Klienti pouzivaji sluzeb objektu zaslanim zadosti , pfitom implementacéni detaily
zlUstavaji klientim skryty. CORBA je vytvofena a vyvinuta konsorciem Object Management Group
(OMG), pro neziskovéa odvétvi ( www.omg.org/CORBA ).

Pro ucely pouziti CORBA v ITS je zde pouzivani CORBA rozdéleno do rGznych model(: "objekty s
chovanim " a "pfenos dat / zprav". Oba modely jsou vhodné pro vyuziti v ITS.

Distribuované systémy ITS tradiéné spoléhaji na zpravy, ale CORBA nabizi bohat$i programatorské
prostfedky nez jen zasilani zprav. V modelu ,Objekty s chovanim® mohou objekty komunikovat a
spolupracovat mezi sebou tak, aby bylo dosazeno ucelu celého systému. Dobrym pfikladem v
kontextu ITS by mohla byt integrace fidicich systémuU dopravy, kde jednotlivé komponenty musi
spolupracovat, aby bylo dosazeno pozadované chovani celého systému.

V omezeném souboru aplikaci je pfenos dat/zprav nejlep§im modelem. Dlvody jsou &aste¢né
netechnické, ale presto platné. Poskytovatelé dat vétSinou nemaji jasnou pfedstavu o aplikacich, které
Ize s jejich daty provozovat, proto radgji poskytnou sva data jako celek. Napfiklad v aplikacich
zpracovavajicich cestovni informace, jak poskytovatelé informacnich sluzeb, tak provozovatelé siti,
potfebuji védét aktualni stav na siti silnic. | kdyZz se vyznamné cestovni incidenty vyskytuji
nepravidelné, tak vyzaduji véasné reakce a Sifeni téchto informaci. Tento pozadavek v kontextu
poskytovani kompletnich dat o stavu silniéni sité nelze splnit. VhodnéjSi je proto vytvofeni dvou
sluzeb, z nichz jedna pfenasi kompletni informace a druha asynchronné informuje o dulezitych
zménach. Takové sluzby Ize pfirozené vytvaret pomoci CORBA.

Stejné jako vSechny distribuované technologie, i CORBA ma vlastnosti, které mohou pfinaset
bezpe€nostni hrozby. Pro kazdou z téchto vlastnosti existuje protiopatfeni, pficemz mnoha
protiopatfeni byla normalizovana ve specifikaci bezpeénosti OMG.

CORBA ziskala povést nevhodného protokolu pro prochazeni pfes firewally. To je zplUsobeno
kombinaci netechnickych faktort, které mohou byt pfekonany. Zakladni funkce brany firewall je, aby
se zabranilo jakémukoli jinému nezadouciho pfistupu, kromé pozadovaného na konkrétni porty
s konkrétnimi protokoly. Napfiklad firewall mize explicitné povolit prichod webového protokolu http na
znamy TCP port 80. Je tfeba poznamenat, Ze firewally jsou pouze jednou z €asti, ktera provadi
celkovou bezpe&nostni politiku a zabezpe€eni CORBA nabizi jeSté dalSi mechanismy.

Pouzivani modelu UML, ktery je nezavisly na pocitacich &i operaénim systému (middleware) je
jednim z klic¢ovych principl pFistupu k architektufe fizené modelem (MDA). Model nezavisly na
platformé (PIM) neobsahuje Zadné odkazy na konkrétni implementaci technologii, jako je CORBA, a je
tedy pouZitelny jako zaklad pro celou fadu implementaci. Pro &istou distribuci dat by mél byt vytvofen
informacni model v UML. Tento druh modelu by mél byt pfesny, a strany zu¢astnéné v systémech se
musi dohodnout na mapovani z pfesnych modeltd UML na fyzickou implementaci.

CORBA a XML jsou vhodné volby technologii pro ITS aplikace. CORBA a XML maji kazdé jiny ucel a
nékdy mohou byt pouzivany spole¢né. Z neutralniho pohledu UML nabizi model CORBA, jak
implementovat model UML s chovanim, zatimco XML nabizi rozlozeni dat v modelu.

Pfikladem pro ilustraci mize byt ,Model pfenosu dat“ prevzaty z britské asociace vymény cestovnich
informaci (TIH), ktery je koncipovan jako zplsob vymény dopravnich informaci na zakladé spole¢nych
standardii a osvédéenych postupll. To umoznuje témto organizacim zabyvajicim se informacemi
(napfiklad sluzby v sitich operatort), aby byly k dispozici vSem, ktefi chtéji tyto informace (napfiklad
organizace, které nabizeji souvisejici cestovni informaéni sluzby). DalSi podrobnosti viz
http://www.travelinformationhighway.co.uk.

CORBA poskytuje vyhody i v existujicich ITS implementacich, kde pfinasi fadu pfinosu. Nezavislost
na programovacim jazyku a opera¢nim systému je velice uzite€na. Napfiklad pro TIH, volba CORBA
podporuje zapojeni poskytovatelt informaci a poskytovatell sluzeb, protoze mohou i nadale pouzivat
své obvyklé vyvojové platformy pfi zachovani interoperability. ZvySeni produktivity diky dostupnosti
bohaté sady sluzeb, jako je napfiklad "Sluzba hlaseni", pouzita v nékolika existujicich ITS nasazenich,
poskytuje dumysiny systém pro zasilani zprav.


http://www.omg.org/CORBA
http://www.travelinformationhighway.co.uk/

