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Uvod

Cilem této normy je specifikace linkové vrstvy pro DSRC na frekvenci 5,8 GHz pro aplikace v oblasti
dopravni telematiky.

Jedna se o druh komunikace, ktery ma v prostfedi CR, ale i v zahranigi, velkou budoucnost. Zakladni
aplikaci, pro kterou byla navrzena, je elektronicky vybér poplatk(i (EFC). Trendem vsak je, aby jediné
zarizeni bylo mozné pouzit i pro dalSi aplikace, napfiklad inteligentni znacky (dopravni znacka zasila
informaci o maximalni povolené rychlosti, nebezpeéi, ¢i daldi pomoci DSRC pfimo do vozidla), fizeni
vjezdu na parkovisté a mnohé dalsi.

Tato norma popisuje linkovou vrstvu pro zajisténi interoperability mezi pevnym zafizenim (RSU) a
mobilni jednotkou (OBU).

ProtoZe se jedna o oblast aplikaci pracujicich v redlném case, vyuZiva zjednoduSené architektury
pouze o tfech vrstvach (nikoli sedm vrstev jako v klasickém ISO/OSI modelu) — viz obrazek A.
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Obrazek A - Zjednodusena architektura
Uziti
Pro zajisténi interoperability mezi zafizenimi je skute¢né& nezbytné aby byly v8echny tyto normy
implementovany. Proto se tato norma tyka predevSim dodavatelll technologii. Dodavatelé
technologie musi zajistit, Ze jejich zafizeni odpovida definicim uvedenym v této normé, a vyuZziva
stejné parametry. Jen tak je mozné zajistit budouci interoperabilitu zafizeni (pokud odpovidaji i ostatni
vrstvy modelu ISO/OSI). Organy statni spravy musi pro kazdou vefejnou zakazku v oblasti dopravni

telematiky zahrnujici komunikaci mezi RSU a OBU vyzadovat, aby dodavana technologie odpovidala
dané normy.

1 Pfedmét normy
Tuto normu je mozné charakterizovat nasledujicimi stru¢nymi body:
— definuje linkovou vrstvu datového pfenosu v DSRC;

— podporuje rozdilna nastaveni jednotky na strané infrastruktury (RSU), napfiklad kdy jedno pevné
zafizeni komunikuje s jednou palubni jednotkou (OBU), nebo komunikaci RSU s vice OBU,;

— bere v avahu, Ze mobilni zafizeni mize komunikovat s pevnym vybavenim pouze v pomérné
omezené komunikacéni zong;



— definuje parametry, které jsou nezbytné pro vyjednavaci procedury mezi pevnym a mobilnim
zafizenim.

Uréenim dalSich dvou specifickych podvrstev, kontroly pfistupu na médium (MAC) a logického Fizeni
spojeni (LLC), dale definuje napfiklad:

— procedury pfistupovych prostfedku pro sdilené fyzické médium;
— pravidla a konvence adresovani;
— dohled na procedury datovych tokd, jejich potvrzovani, a reakci na chyby.

Detailni pohled na architekturu obsahujici zaroveri datové toky mezi jednotlivymi vrstvami je uveden

na obrazku 1.
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ADU = Datova jednotka aplikacni

APDU = Protokol datové jednotky aplikacni
ASDU = Sluzby datové jednotky aplikaéni
LSDU = Sluzby datové jednotky linkové vrstvy
LPDU = Protokol datové jednotky linkové vrstvy
PSDU = Sluzby datové jednotky fyzické vrstvy
PPDU = Protokol datové jednotky fyzické vrstvy

Obrazek 1 — Architektura a datové toky pro DSRC
Souvisici normy

Tato norma je soucéasti souboru norem, které definuji ramec pro vyhrazenou komunikaci kratkého
rozsahu v oblasti dopravni telematiky. Témito souvisejicimi normami jsou:

EN 12253 Dopravni telematika — DSRC — Fyzickéa vrstva vyuZivajici mikrovinné DSRC na 5,8 GHz
EN 12834 Dopravni telematika — DSRC — Aplikaéni vrstva

EN 13372 Dopravni telematika — DSRC — Profily pro RTTT aplikace

3 Terminy a definice

Tato kapitola uvadi 9 termina a definic.

4 Zkratky

Tato kapitola uvadi 32 zkratek, v tomto extraktu uvadime pouze ty dllezité pro jeho pochopeni.
4.1.9 LID - identifikator spojeni (Link identifier)



4.1.10 LPDU - datova jednotka pfenasena jako celek na linkové vrstvé (Link Layer Protocol Data Unit)
4.1.11 LLC - logickeé Fizeni spojeni (Logical Link Control)

4.1.18 MAC — fizeni pfistupu k médiu (Medium Access Control)

4.1.21 OBU - palubni jednotka (On-Board Unit) mobilni zafizeni instalované ve vozidle

4.1.24 PDU - datova jednotka pfenasena jako celek na libovolné vrstvé (Protocol Data Unit)

4.1.27 RR - pozadavek na odpovéd (Response Request)

4.1.28 RSU - jednotka na strané infrastruktury (Road Side Unit) pevné zafizeni instalované v ramci
infrastruktury

4.1.29 SAP - pfistupovy bod sluzby (Service Access Point)
Kapitola 5 Format datového ramce

V této kapitole jsou popsany datové ramce pouzivané v ramci DSRC. Prfiklad zakladniho datového
ramce je uveden na nasledujicim obrazku.

Adresové pole MAC fidici LPDU Sekvence Priznak

Pfiznak . . .
linkové pole kontroly ramce

Obrazek 2 — Struktura datového ramce

V nasledujicich ¢élancich jsou potom popsany veskeré soucéasti téchto ramcq, jejich parametry, formaty
a vysvétlujici pfiklady. Jedna se napfiklad o pole adresy spojeni (Link Address Field) v ¢lanku 5.2,
MAC Control Field v €lanku 5.3 atd.

Uvodni i koncovy ptiznak (flag) je tvofen skupinou 01111110 (popsan v &lanku 5.1). Po&ateéni pfiznak
(flag) nesmi byt zaroven koncovym. V &lanku 5.7 je popsana metoda jak zaijistit jednoznacénost tohoto
flagu. Nesmi se totiz objevit v ostatnich polich, napfiklad adrese zafizeni.

Kapitola 6 Adresovani zarizeni

V této kapitole jsou popsany zplsoby adresovani. Kazdy pevny pfistupovy bod ma jeden pfistupovy
bod sluzby (SAP) typu broadcast (vysilani), a jeden SAP pro kazdé mobilni zafizeni v komunikaéni
zoné.

Kazdé mobilni zafizeni ma jeden SAP typu broadcast a pokud je poZadovan i datovy uplink (tedy
komunikace z OBU na RSU) i soukromy SAP.

V této normé jsou tedy popsany nasleduijici tfi metody adresovani:

— broadcast SAP;

— mobilni soukromy SAP;

— pevny soukromy SAP.

Kapitola 7 Podvrstva fizeni pfistupu na médium (MAC)

Podvrstva fizeni pfistupu na médium ma na starosti kontrolu vyuzivani fyzického média v RSU a
OBU. Ma dva zakladni rysy, jez Ize zjednoduSené charakterizovat nasledovnym zplsobem:

— pouziva ,half-duplex” maod;

— pouziva asynchronni fizeni pfistupu (TDMA).

Norma dale podrobné fesi problematiku v téchto zakladnich bodech:
7.2 Zakladni sluzby MAC (pro pevna i mobilni zafizeni)

V pfipadé pevného zafizeni se jedna o sluzby:

F-MA-DATA.request(LID, LPRU, RR) — pfedany z podvrstvy LLC na podvrstvu MAC s zadosti o
pfenos LPDU na mobilni SAP.

F-MA-DATA.indication(LID, LPDU) — pfedany z podvrstvy MAC na podvrstvu LLC indikujici uspé&sné
pfijeti platného datového ramce z mobilniho SAP.



A jejich ekvivalent pro mobilni zafizeni.
7.3 Window management (fizeni pfidélovani datovych kanalti)

Okna pro uplink pfifazena pevnym zafizenim jsou vyznacena v fidicim poli MAC downlinkového
ramce a nasleduji okamzité po downlinkovém okné s timto ramcem. Rozhodnuti, zda je pfifazeno
soukromé &i vefejné uplinkové okno, je ulohou pevného zafizeni.

7.4 Identifikace ¢asti MAC procedur

Zde jsou vysvétleny dalSi principy tykajicich se datovych ramcd, jako napfiklad platnost datovych
ramc, ¢i pfenos datovych ramcu a to pro pevné i mobilni jednotky.

Kapitola 8 Podvrstva logického fizeni spojeni (LLC)

Podvrstva logického fizeni spojeni generuje pfikazy jednotky datového protokolu (PDU) pro pfenosy a
dale doslé PDU interpretuje. Specifické povinnosti pfifazené LLC jsou:

iniciovani vymény kontrolnich signalu;

organizace datovych tokd;

interpretace a odpovédi pfikazt PDU,;

Cinnosti tykajici se fizeni chybového managementu a zotavovani po chybach.
Pro podporu Sirokého rozsahu moznych aplikaci existuji dva typy operaci dohledu datové komunikace:

ReZim nepotvrzovaného spojeni bez linkové vrstvy, pfi kterém mohou jednotky aplikacni vrstvy
vyménovat LSDUs, které nejsou potvrzovany a nevyzaduji zfizovani spojeni na linkové vrstvé.

ReZim potvrzovaného spojeni bez linkové vrstvy, pfi kterém mohou jednotky aplikacni vrstvy
vyménovat LSDUs, které jsou potvrzeny na LLC podvrstveé, bez zafizovani spojeni na linkové vrstvé.

Norma dale podrobné fesi problematiku v téchto zakladnich bodech:

— zakladni sluzby LLC (pro oba typy datové komunikace) (¢lanek 8.2);

— format komunikacéni vrstvy datového protokolu (LPDU) (Elanek 8.3);

— identifikace ¢asti MAC procedur (¢lanek 8.4).

Priloha A (normativni) Parametry linkové vrstvy

Tato pfiloha definuje parametry linkové vrstvy, jako napfiklad:

— N2 - maximalni pocet oktetd v downlinkovém okné (N2 =128 oktetu), €i
— T1 —minimalni ¢as pro zménu z uplinku na downlink (T1 = 32 pus).

Ostatni pfilohy jsou informativni a udavaji pfiklady vyvoje MAC sekvence &i tvorby adresy. Pro
snadnéjSi a rychlejSi pochopeni této normy je ovSem doporuceno prostudovani i téchto pfiloh.

Priloha B (informativni) Rezie linkové vrstvy

PFiloha uvadi pro rdzné ramce pfikazd a odpovédi, mnozstvi rezijnich bitd (overhead) na linkové
vrstve.

Priloha C (informativni) Vyvoj MAC sekvence

Pfiloha uvadi pfiklad nakladani se ztracenymi ramci a zpusob, jakym se vyviji MAC sekvence.
V nasledujicim pfikladu charakterizuje Sipka vpravo (=) downlink, Sipka vlevo (<) uplink, a Sedé
poli¢ko ztraceny ramec.



FE ME FE |  |mE Remarks
BST, 8=0 >
BST, 3=0 >
BST, 5=0
1 PPWRq MAC Ctrl = 60 Hax
85T, 5=0
PWRq | Variant: PrWA does not come through
Variant: before the next BST transmission
PrWA, S=0 PrWA, 8=0 8=0 since first allacation to a new LID
PrWA, S=0 PrA, 8=0
PrwA, 8=0
B3T
PrA, S=1
VST (UI) Mac Cirl = C0, LLC Ctrl = 03

Tabulka C.1 — Chovani MAC sekvencniho bitu, S (Cast)

Priloha D (informativni) Tvorba adresy
Pfiloha uvadi pfiklad, jak Ize nastavit a inicializovat relaci mezi pevnym a mobilnim zafizenim.
Pfiloha E (informativni) Odchylky typu A

Tato pfiloha obsahuje narodni odchylku typu A, kterou do normy prosadila Italie.



	 

