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Uvod

Tato norma patfi do souboru norem o Sesti ¢astech (EN 13149-1 az CEN TS 13149-6) definujici dva
sbérnicové systémy, tj. WORLDFIP a CAN Open, které byly pfijaty v CEN pro pouziti ve vozidlech
vefejné dopravy osob jako vozidlové sbérnice. Jmenované sbérnicové systémy jsou predureny
k tomu, aby nahradily dnes jiz zastaraly shbérnicovy systém IBIS, respektive jeho Ceskou verzi IPIS,
které vychazeji z doporu€eni VDV 458 (Verein Deutsche Verkehrsbetriebe), kterym je vybavena
v sou€asné dobé vétsina vozidel méstské hromadné dopravy.

Sbérnice WORLDFIP podle EN 13149- 1 vychazi z evropské normy EN 50170-3 a fyzickd vrstva
odpovida normé IEC 1158-2. Obdobné jako u sbérnice CAN byla zaloZena organizace sdruzujici
uzivatele sbérnice WORLDFIP Worldfip International HQ se sidlem v Meudon-la-Foret ve Francii,
ktera se zaroven starala o propagaci, aplikace a rozSifovani informaci na webovych strankach
www.worldfip.org.

Nejvétsi instalace sbérnice WORLDFIP je v podniku London Busses, ve kterém je vybaveno
minimalné 7 000 autobusu, ze kterych jsou pfenaseny do Fidiciho centra zpravy kazdych 30 sekund.
Dale jsou zajistény funkce popsané v této normé. Znama je rovnéz instalace WORLDFIP pro Fizeni
metra v Nankinu (Cina) a dopravy na zapadé Pafize.

V Ceské republice WORLDFIP zatim ve vozidlech vefejné dopravy instalovan neni a je dosud
vyuzivan sbérnicovy systém podle doporuceni IPIS, ktery je doplfiovan dalSimi sbérnicemi, aby bylo
mozno splnit dalSi pozadavky. To vede k nejednotnosti feSeni u jednotlivych dopravnich operator( a
vyrobcll zafizeni. Tento stav je zplUsoben velkou investi¢ni narocnosti pfechodu na novy sbérnicovy
systém. Dfive nebo pozdé&ji vSak bude nutno na novou sbérnici pfejit, a proto by méla tato norma
vstoupit ve znamost nejen u vyrobcu, ale i u investortl jako zadavatell tj. dopravnich operatord a
mistnich spravnich organu.

Uziti
V Ceské republice je dosud vyuzivan sbérnicovy systém podle doporuéeni IPIS, ktery je dopliiovan
dalSimi sbérnicemi, aby bylo mozno splnit nové pozadavky. To vede k nejednotnosti feSeni u

jednotlivych dopravnich operatord a vyrobcl zafizeni. Tento stav je zpUsoben velkou investi¢ni
narocnosti pfechodu na novy sbérnicovy systém.

Pro investory ve verejné dopravé osob tj. dopravni operatory a mistni spravni organy tato
technicka ukazuje moznosti nové sbérnice pro zdokonaleni vozidlového Fidiciho a informaéniho
systému a automatického sledovani vozidel vefejné dopravy..

Pro vyrobce zafizeni vozidlové vybavy tato technicka rovnéz ukazuje moznosti nové sbérnice pro
zdokonaleni vozidlového fidiciho a informacniho systému a automatického sledovani vozidel vefejné
dopravy osob a zaroveri podava informace o tvorbé& programového vybaveni palubniho pocitace a
dal8i vozidlové vybavy.

Souvisejici normy

Sbérnice WORLDFIP je definovana trojici norem, kromé této se dale EN 13149-1 obsahuje pravidla
pro pfenos dat a EN 13149-2 pozadavky na kabelaz.


http://www.worldfip.org/

1 Pfedmét normy

Specifikace je prakticky manualem pro tvorbu zprav. Definuje profily obsluhovanych zafizeni. Zafizeni
mohou byt jak fyzicka tak virtualni. Definuje obsluhovana zafizeni a jejich kody a rozsah indexd pro
jednotliva zafizeni.

3 Terminy a definice

arbitr sbérnice (bus arbiter) je funkce (virtualni objekt), ktery Fidi tok dat na sbérnici a / nebo obvolava
zafizeni pfipojena na sbérnici. Funkci arbitra mize vykonavat jakékoliv zafizeni pfipojené na sbérnici,
pokud to jeho programové vybaveni umoznuje. V pfipadé vozidlové sbérnice je tato funkce pfidélena
zpravidla palubnimu pocitaci (fadiCi sbérnice)

palubni Fidici a informacni systémy pro silni¢ni vozidla (road vehicle scheduling and control
systems) jedna se o technické a programové prostfedky zajistujici AVMS a fizeni prostfedkd na
palubé vozidla uréenych zejména pro informaci cestujicich a fidice

systém pro automatické sledovani vozidel (Automatic Vehicle Monitoring System (AVMS)) AVMS
je systém palubniho zafizeni ve vozidle vefejné dopravy osob, komunikujici s fidicim centrem
radiovymi prostfedky a poskytujici informace o poloze a stavu vozidla a odchylkach od jizdniho fadu
ve vyznamnych bodech na trase jizdy vozidla. Sou€asné& umoziuje Fidicimu centru usmérnovat jizdu
vozidla podle dopravni situace

4 Pozadavky

4.3 Kédy zarizeni

Kéd Virtualni zafizeni
00H Testovaci a servisni zafizeni
01H Palubni pocitaé
02H Rezerva
03H Rezerva
04H Automat na prodej jizdenek
05H Terminal fidiCe
06H Snimag¢ prukaz
07H Snima¢ pfiznakd majakud
08H Radiova komunikace na kratké vzdalenosti
09H Ridici jednotka radiové komunikace
0AH Radiovy modem
0BH Vnitfni zobrazovac 1
0CH Vnitfni zobrazovac 2
ODH Vnitfni zobrazova¢ 3
OEH Vnitfni zobrazovac 4
OFH Celni venkovni zobrazovad
10H Zadni venkovni zobrazova¢
11H Bocni venkovni zobrazova¢
12H GPS
13H Znehodnocovac jizdenek
14H Znehodnocovac jizdenek
15H Znehodnocovat jizdenek




Kéd Virtualni zarizeni
16H Znehodnocovac jizdenek
17H Znehodnocovac jizdenek
18H Tiskarna jizdenek
19H ID vozidla
1AH Akusticky hlasi¢
1BH Citag cestujicich
1CH Cita& cestujicich
1DH Cita& cestujicich
1EH Citag cestujicich
1FH Méfeni zatéze
20H NA
21H Digitalni vstup (senzory)
22H Brana k starsi sbérnici
23H Brana k technologické sbérnici
24H Vozidlova kamera

4.4 M6dy Einnosti arbitru sbérnice
V tomto ¢lanku jsou popsany mody €innosti arbitru sbérnice

Komunikaci na sbérnici fidi sbérnicovy arbitr, pro ktery jsou definovany maximalni pocty zafizeni
(0 — 255) a maximalni pocet priorit (0 — 15). Nulovou prioritu maji testovaci a servisni zafizeni.

Sbérnicovy arbitr umozniuje pfipojeni az 36 zafizeni. Arbitr se maze Fidit az 15 prioritami
4.5 Fyzicka vrstva

Tento ¢lanek obsahuje odkazy na definice v normach EN 13149-1 a EN 13149-2

4.6 Modelovani dat

VSeobecné

V tomto €&lanku jsou vysvétleny terminy, které jsou dale pouzivany v tabulkach k charakterizovani
jednotlivé datové jednotky.

INDEX — ¢tyfmistné hexadecimalni Cislo pfifazené sluzbami systémového Fizeni pro adresaci a tato
muze byt vztazena k adrese zafizeni.

TITUL — kratky smysluplny popis.

FUNKCE — komplexnéjsi popis uziti a funkce.

NAZEV — smysluplna zkratka titulu pfimo vztaZzend k indexu a oznadena programatorem pro
zjednoduseni koddovani.

Tabulka — Jednotky provoznich udaji

Periodické Aperiodické
Proménné proménné

Zpravy - potvrzované Zpravy - potvrzované
Zpravy - nepotvrzované Zpravy - nepotvrzované




DATA TYPE - TPDU (Transport Process Data Units) Datové jednotky dopravniho procesu by mély
pouzivat normalizované struktury a mohou byt ve dvou formach: jednoduché a strukturované.

LENGTH - Micro FIP podporuje jednotky o délce 8 bytt az do délky 128 bytd.
FullFIP — podporuje datové jednotky jakékoliv délky az do 256 bajtu.
PRODUCER - zafizeni generujici PDU (Processing Data Units) procesni datové jednotky

CONSUMER - zafizeni pfijimajici PDU. Kde tato funkce neni zvlasté definovana, pfedpoklada se, Ze
arbitr sbérnice a ostatni zafizeni mohou pfijimat tato data.

TRANSACTION TIME — je Cas obratky plus reZie plus délka dat.
DYNAMIC REFRESHMENT - periodicita, ve které konkrétni aplikace obnovuje data.

BUS ARBITER MODE - nékterd data mohou byt generovana bud pro testovaci méd (Test mode),
nebo servisni méd (Service mode) pfipadné pro oba maédy.

APPLICATION RESPONSE - ¢as pro odezvu v zafizeni pfi aplikaci na udalost generovanou jinym
zafizenim. Napf. udalost zavieni dvefi spusti proces obmény textu na zobrazovadi, ktery probéhne
béhem 1 s.

4.6.2 Textové struktury

Text muze byt ukladan a prenasen ve dvou rozdilnych formatech: prosty text nebo text ve formatu
XML.

4.6.3 Prosty text

Tento format je uzivan k ukladani do paméti a prenosu textu bez specifickych Fidicich znak(. Pouziva
se k Fizeni zobrazovacu a ukladani do paméti nazvu zastavek.

4.6.4 Text formatu XML

Standard umoznuje pouzit text formatu XML. Obsah musi byt definovan uzivatelem.

4.7 Adresar objektt

4.7.2 Podrobna specifikace procesnich datovych jednotek

V normé jsou dale ve 27 tabulkach popsany procesni datové jednotky.

CtyFi typy zprav jsou definovany v normé.

Jako pfiklad bude uvedena tvorba zpravy pro zobrazovac.

Zobrazeni na zobrazovaci je definovano dvéma zpravami po sbérnici, z nichZ prva definuje zobrazeny

text a druh& format zobrazeni. Pravidla pro sestaveni zprav vyplyvaji z tabulek 3 — 6.

Tabulka — Zobrazeni textu na zobrazovaci

Index Zprava typu 1
Nadpis Zobrazeni textu na zobrazovadi
Funkce Text, ktery méa byt zobrazen na zobrazovadi
Nazev Sign_Text
Objekt PDU typu Aperiodicka zprava
Periodicita
Typ dat Strukturovana
Délka 126
Dynamické obnoveni dat | Neni aplikovano
Maod arbitru sbérnice Servisni
Odezva aplikace <10 ms




Tabulka — Struktura zpravy 1

Vyznam dat
Hodnota Poznamka
Oktet Popis
Od Do Neplatna
1 Typ zpravy ,A“ 41H pro text
,M*“ 4DH pro matici
2 TotoZnost bloku 1 6
3 Pocet bloku 1 6
4 Cislo fadku 1 3
5-95 Text 1 k zobrazeni
96 Konec textu EOT 11H
97 - 127 | Text 2 k zobrazeni
Tabulka — Zpisob zobrazeni textu na zobrazovaéi
Index Zprava typu 2
Nadpis Zprava urcujici zobrazeni textu na zobrazovadi
Funkce Informuje zobrazovag, jak zobrazit text
Nazev Sign_Text_Form
Objekt PDU typu Aperiodicka zprava
Periodicita
Typ dat Strukturovana
Délka Zavisla na pfikazu
Dynamické obnoveni dat | Neni aplikovano
Méd arbitru sbérnice Servisni
Odezva aplikace <10 ms
Tabulka — Struktura zpravy 2
Vyznam dat
Hodnota Poznamka
Oktet Popis
Od Do Neplatna
1 Typ zpravy 2
2 Pocet piikazu 1 9 0 = zadny pfikaz; 1 — 8 = piikazy; 9 =
vymaz fadek
3 Doba trvani zobrazeni (MSB) | 00 FF 01-255s
4 Doba trvani zobrazeni (LSB) 0 F 0 = maximalni doba zobrazeni 22 min.
5 Rolovani a blikani 1 9
6 Jas 0 1 0 = stalé zobrazeni
1 = horizontalni rolovani
8 Typ zobrazeni 0 5 4 = rolovani s prerusenim
5 = blikani




Priloha A (informativni) Profily zafizeni

V pfiloze A je podrobnéji popsano chovani sbérnice v rliznych situacich. Jako pfiklad je uveden na
obr. 1 programatorsky model interoperabilniho zafizeni,pfipojeného na sbérnici.

Process

A
| Application
Application | Management
Profile | !
(User Layer) , |
% [ Communication Interface j |
77777777777 A [ Application Layer J A Application
T . Interoperability
Communication [ Layers 3 to 6 J Network ' General Rules
Profile | Man?agecr);ent . Scope
| [ Data Link Layer J !
; [ Physical Layer J |

I
Communication

Communication Bus Interoperability

Obrazek A.1 — Model interoperabilniho zarizeni

Vendor specific — zasobitelska specifikace; Application management — aplikaéni management;
Application Profile (User Layer) — aplika¢ni profil (uzivatelska vrstva); Application — aplikace;

In Standard format — ve standardnim formatu; Communication Interface — komunikacni rozhrani;
Communication profile — komunikacni profil; Application layer — aplika¢ni vrstva; Layers 3 az 6 —
vrstvy od 3. do 6.; Data Link Layer — linkova vrstva; Physical Layer — fyzicka vrstva; Network
management — sprava sité; Communication Interoperability — komunikacni interoperabilita; Application
Interoperability general Rules Scope — Pfehled vSeobecnych pravidel pro aplikaéni interoperabilitu;
Communication Bus — komunikacéni sbérnice

Priloha B (informativni)
Piiklad jednoduché sit'ové aplikace

V pfiloze B je popsana tabulkovou formou zjednoduSena aplikace sbérnice obsluhujici pouze 8
zarizeni

Priloha C (informativni)
Priklady popisu zafizeni

V pfiloze C jsou dva pfiklady popisu zafizeni



