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Uvod

Tato norma specifikuje aplikacni rozhrani pro systémy elektronického vybéru mytného (EFC), které
vyuzivaji vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC), jak je znazornéno na obrazku 1. Konkrétné
stanovuje technické podminky pro transakéni model EFC, datové prvky EFC (zmifiované jako atributy)
a funkce, z nichz muze byt transakce EFC vytvofena v prostfedi DSRC.

Tato norma rozliSuje rizné vybavena zafizeni EFC, OBE ¢i RSE, nepfedpoklada se totiz, ze kazda
¢ast zafizeni bude obsahovat kompletni sadu funkci a atribut.

Tato norma je hlavni specifikaci v souboru norem pro EFC a ma nasledujici strukturu:

V prvnich ¢tyfech kapitolach jsou obsazeny normativni odkazy, definice termin( a zkratky. V kapitole 5
je popsana architektura aplikacniho rozhrani EFC, pokud jde o jeji vztah k architektufe spojeni DSRC,
vCetné adresovani atribut(l dat a slozek. Nasledujici kapitola 6 zavadi transakéni model EFC, pficemz
definuje obecné kroky kazdé transakce EFC, zvlasté ve fazi inicializace. Kapitola 7 a 8 je vyhrazena
pro detailni specifikaci aplikaénich funkci EFC a datovych atributd EFC. Pfiloha A (normativni)
specifikace pouzitych datovych typud dle ASN.1 (akéni parametry a atributy EFC), pfiloha B
(informativni) uvadi pfiklad transakce zalozeny na specifikace CARDME obsahujici specifikaci na
bitové urovni, pfiloha C (informativni) uvadi pfiklady transakci EFC pouzivajicich riizné funkce a
atributy a pfiloha D (informativni) obsahuje vypis funkénich pozadavkd, které mohou byt zabezpeceny
pouzitim nastroji poskytnutych v této norme.

Uziti

Pro poskytovatele sluzby tato norma uvadi, jakym zplsobem Ize dosahnout vzajemné
interoperability mezi dalSimi provozovateli a to bud na zakladé vzajemného uznani proprietarnich EFC
transakci obou ¢i vice provozovatelll, nebo vytvofenim nové spolecné transakce (funkce). Kazdy

provozovatel musi zvazit, jestli je implementace dodateCnych EFC transakci v moznostech jim
provozovaného RSE.

Souvisici normy

Tato norma specifikujici rozhrani dodrzuje filosofii propojeni otevienych systému (OSl), definovanou
v normé ISO/IEC 7498-1, a neni zavisla na konkrétni implementaci.

1 Pfedmét normy

Tato norma specifikuje aplikacni rozhrani v kontextu systému elektronického vybéru mytného (EFC),
pouzivajicich vyhrazené spojeni kratkého dosahu (DSRC).

Aplikacni rozhrani EFC je rozhrani aplikatniho procesu EFC k aplikacni vrstvé DSRC, jak je
znazornéno na obrazku Obr. 1. Pisobnost této normy zahrnuje specifikace:

— atributd EFC ({j. informaci o aplikaci EFC);
— procedur adresovani atributt a (hardwarovych) slozek EFC (napf. ICC a MMI);

— aplikaénich funkci EFC, tj. daldi kvalifikace akci pomoci definic pfisluSnych sluZeb, pfidéleni
pridruzenych hodnot ActionType a obsahu a vyznamu ak¢nich parametrd;



— transakéniho modelu EFC definujiciho spole€né prvky a kroky jakékoliv transakce EFC;

— chovani rozhrani tak, aby byla zabezpecena interoperabilita na Urovni aplikaéniho rozhrani EFC-
DSRC.

RSE OBE

Aplikacni proces Aplikacni proces
— e ———— ———— — — — — — —
l Atributy (. PaymentMeans, Atributy (fj. PaymentMeans,
VehicleDimensions, ...) «——ADU—» VehicleDimensions, ...) l
| ActionType (tj. Debit, set_ MMI, ActionType (tj. Debit, set_ MMI,
transfer_channel, ...) transfer_channel, ...) |
| o NotifyApplicationRSU GlET TNotifyApplicationOBU |
, SET SET
RameC ACTION EndApplication ACTION RegisterApplicationOBU
.request  .confirm RegisterApplicationRSU .response .indication | DeregisterApplication l
nOl"my | | DeregisterApplication | | EndApplication
_ —e= T-ASDU f— —— o= o T-ASDU ~—
Aplikaéni 4 v Aplikaéni
vrstva l-kernel vrstva
DSRC <«—T-APDU—» DSRC

Obrazek 1 — Aplikaéni rozhrani EFC
3 Terminy a definice
Norma uvadi 21 terminl a definici.

3.19 transakce (transaction) kompletni vyména informaci mezi zafizenim na strané infrastruktury
(RSE) a palubnim zafizenim (OBE) nutna pro dokon&eni EFC operace prostfednictvim DSRC.

4 Zkratky

Kapitola 4 uvadi 31 zkratek. Mezi zasadni patfi DSRC (Vyhrazené spojeni kratkého dosahu), EFC
(elektronickeé vybirani poplatk(l), OBE (palubni zafizeni), RSE (zafizeni na strané infrastruktury) a EID
(identifikator prvku).

5 Architektura

Tato kapitola stanovuje, jaké sluzby DSRC systém EFC rozeznava, v jakém poradi je vyvolava a
pouziva k ziskani ¢i zméné atributd uloZzenych v OBE. Ve se déje za ucelem spravného a ucelného
zpoplatnéni cesty. Mezi zakladni pouzivané sluzby patfi funkce GET, SET, ACTION, EVENT-
REPORT a INITIALISATION, k témto sluzbam jsou uvedené konkrétni pfiklady vyuziti. Dale tato
kapitola stanovuje zpusob jakym RSE pfistupuje k datim (atributiim) ulozenym v OBE a zavadi
koncept jmennych prostoru tak, aby bylo mozné v jednom OBE mit vice stejnych atributd oddélenych
od sebe pravé zafazenim do jinych jmennych prostord prostfednictvim parametru ContextMark
nesouciho identifikator EID. Pro adresovani jednotlivych komponent OBE (Cipové karty, GPS jednotky,
displeje, atd.) jsou zde stanoveny funkce SET_MMI a TRANSFER_CHANNEL.

6 Transakcéni model

Tato kapitola podrobné rozebira tzv. transakéni model, ktery se sklada ze dvou fazi: inicializa¢ni a
vlastni transakéni faze. Inicializaéni faze je zaloZzena na vyméné informacnich tabulek o tom, jaké
sluzby, funkce a atributy jsou podporovany v zafizeni ve vozidle (OBE) a zafizeni na infrastruktufe
(RSE). Informacni tabulky jsou nazyvany BST resp. VST a v této kapitole je stanoven specificky obsah
téchto tabulek pro aplikaci EFC. V transakéni fazi dochazi k vyuZiti spoleénych sluzeb
(identifikovanych v ramci inicializa¢ni faze) za u¢elem zapocteni prijezdu placenou zénou a vyméné
nejen platebnich instrukci, ale i bezpecnostnich prvk( tak, aby byla znemoznéna nasledna
manipulace se zaznamem. Tato kapitola nestanovuje explicitné konkrétni postupy a pouzité funkce, to
zavisi na implementaci a mél by to provést provozovatel sluzby.

Transakce se muze skladat z téchto kroku:

— GET(EID, ContractValidity, ContractVehicle, ReceiptServicePart, PaymentMeansBalance)



— DEBIT(EID, DebitPaymentFee)
— SET(EID, ReceiptServicePart)

————
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Obrazek 2 — Inicializaéni faze: vyména tabulek BST a VST
7 Funkce EFC

Tato kapitola popisuje funkce EFC vyvolané pfes DSRC spojeni, mezi komunikujicimi aplikacemi.
Kazda funkce EFC se sklada zparu zakladi sluzby; pozadavku a jemu odpovidajici odezveé.
V nasledujici tabulce je uveden jejich vycet, kazda funkce je v normé podrobné popsana (jaké jsou jeji

proménné, kdy je pouzivana, atd.)

Tabulka 1 — Prehled funkci EFC

jméno funkce

popis

GET_STAMPED

ziska data s autentikatorem z OBE

SET_STAMPED

nastavi v OBE data, generujici autentikator

GET_SECURE

bezpecéné prenese data z OBE

SET_SECURE

bezpecéné nastavi data v OBE

GET_INSTANCE

ziska fadu polozek z vice instanci atributu

SET_INSTANCE

nastavi jeden zaznam na konkrétni pozici ve vice instancich atributu

GET_NONCE ziska hodnotu ,nonce*, obvykle se pouziva proti Utokiim v odpovédi
SET_NONCE nastavi hodnotu ,nonce®, obvykle se pouziva proti utokim v odpovédi
TRANSFER_CHANNEL nastavi €i (a) ziska data z adresované soucasti OBE (napf. ICC)
COPY zkopiruje data ze zdrojového EID do cilového EID

SET_MMI vyvola funkci MMI (napf. signal OK prostfednictvim bzu€aku)




jméno funkce popis

SUBSTRACT odecte danou hodnotu od adresované hodnoty
ADD pfida danou hodnotu k adresované hodnoté
DEBIT debetni penézenka

CREDIT kreditni penézenka

ECHO OBE vraci nazpét pfijata data (echo)

8 Atributy EFC

Tato kapitola popisuje veskeré mozné atributy EFC, jejich nazev, ucel, datovy obsah, povolenou délku
v bytech a skupinu, do které atributy patfi. V normé je takto stanoveno 36 atributl, mezi které patfi
napriklad ,platnost kontraktu®, ,stav vybaveni® ¢i ,poCet naprav vozidla“, tyto atributy spadaji do
nasledujicich kategorii: Kontrakt (Contract), Stvrzenka (Receipt), Vozidlo (Vehicle), Vybaveni
(Equipment), Ridi¢ (Driver) a Platba (Payment).

Tabulka 36 — Atributy EFC (€ast tabulky)

AttributelD | atribut délka v slovech skupina dat
EFC-ContextMark 6 Contract

1 ContractSerialNumber 4

2 ContractValidity 6

3 ContractVehicle Proménna

4 ContractAuthenticator Proménna

5 ReceiptServicePart 13 Receipt

6 SessionClass 2

7 ReceiptServiceSerialNumber 3

9 ReceiptContract 9

10 ReceiptOBUId Proménna

11 ReceiptICC-Id Proménna

12 ReceiptText Proménna

13 ReceiptAuthenticator Proménna

14 ReceiptDistance 3

15 VehicleldentificationNumber Proménna Vehicle

Tabulka 38 — Datova skupina RECEIPT (stvrzenka) — (ukazka atributu receipt distance)

atribut EFC Stanoveni typ bytt | rozsah poznamka

ReceiptDistance | Celkova vzdalenost ujeta INT3 | 3 0.. Zaznamy o ujeté vzdalenosti
vozidlem od pocatku jeho (napfiklad z tachografu) mohou byt

existence. Jednotky 16777215 pouzity pro vypocet poplatku
vzdalenosti jsou 100 PaymentFee zaloZeném na ujeté
metra. vzdalenosti.

Priloha A (normativni) Specifikace datovych typa EFC

Tato pfiloha uvadi specifikaci pouzitych datovych typu podle ASN.1 (akéni parametry a atributy EFC)
tak, aby je bylo mozné importovat do dal$ich aplika¢nich modul(l a norem dopravni telematiky.

Priloha B (informativni) Transakce CARDME

Tato pfiloha poskytuje pfiklad transakce prostfednictvim specifikace transakce CARDME. V &asti B.2
je nejprve uveden prehled pribéhu transakce. Jeji faze a vymény dat jsou nasledné stanoveny v ¢asti
B.3. Nakonec, v ¢asti B.4, je vysvétleno pfesné stanoveni na drovni bitll. Jedna se o konkrétni pfiklad
uréeny pro lepSi pochopeni normy.




Tabulka B.1 — 4 faze transakce CARDME

Faze Struény popis

»Dobry den, vitejte, odkud jedete, jakym zplsobem chcete
provést platbu“
Jednani o uziti uréitého EFC kontraktu

Inicializace

»Prosim predlozte informace potiebné k platbé a vstupni
listek“

RSE nacte data o OBE (detaily o smlouvé, uctu, klasifikaci vozidla,
posledni transakci, apod.)

Predstaveni

Stvrzenka »Zde je vase stvrzenka“
RSE vypiSe elektronickou stvrzenku, ktera mulze slouzit i jako

vstupni karta

Sledovani, »Dékujeme, nashledanou”
uzavieni : ' RSE sleduje vozidlo komunikacni zénou a nakonec uzavie
transakci

Priloha C (informativni) Priklady typua transakci EFC

V priloze C jsou obsazeny informativni pfiklady rlznych typu transakci EFC za pouziti specifickych
EFC funkci a atributd ustanovenych v této normé. Ptiklady jsou pro tyto typy transakci: EFC transakce
pouze pro &teni; EFC transakce pro &teni i zapis; transakce elektronické penézenky EFC pouZzivajici
funkci DEBIT; transakce elektronické penézenky EFC pouzivajici funkci TRANSFER_CHANNEL a
EFC transakce pouzivajici vice kontraktd. Dlvod téchto pfikladd je demonstrovat koncept riznych
transakci a ukazat, jak jsou zavedeny v této normé.

Pro ilustraci je uveden jednoduchy pfiklad EFC transakce pouze pro &teni.

Pfiklad popsany na obrazku C.1 je zalozen na centralnim zaznamu transakce pouze pro &teni bez
jakychkoliv bezpeénostnich opatfeni.
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Obrazek C.1 - EFC transakce pouze pro éteni
PFiloha C uvadi pfiklady riznych transakci na celkem 17 obrazcich.
Priloha D (informativni) Funkéni pozadavky

Pfiloha D obsahuje funkéni pozadavky pouzité pro validaci prvni verze této normy. Pozadavky byly
identifikovany vyhodnocenim fady pfipominek a poznamek, od ruaznych evropskych ¢&i mimo-
evropskych operatoru, popisujicich rizné transakéni profily a modely.

Zakladni pozadavky jsou seskupeny do téchto 7 rozdilnych funk&nich oblasti.
— Typy transakci,

— Typy plateb,

— Typy kontraktd,




Nakladani s kontraktem,

Bezpecnostni pravidla,

Provozni zalezitosti a

Tarifni schémata.

Kazda funkéni oblast obsahuje fadu zakladnich funkénich pozadavk(. Detaily téchto pozadavkul jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach, které obsahuji struény popis pozadavku a pfipadné i pfiklad

pouziti.

Pro ilustraci je uvedena ¢ast tabulky D.1

Tabulka D.1 — Typy transakci

polozka popis priklad
vstupni transakce uzavieného | transakce nastavajici pfi vstupu
mytného systému do uzavieného mytného
systému
vystupni transakce uzavieného | transakce nastavajici pfi

mytného systému

vystupu z uzavieného mytného
systému

transakce otevieného mytného
systému

transakce nastavajici na stanici
otevieného mytného systému

prujezdni transakce

transakce Cteni a zapisu
nastavajici pfi prujezdu OBE
urcitou ¢asti silni¢ni sité

pouzivda se pro identifikaci
prujezdu specifické OBE skrz
dany vysek komunikace a
v dlsledku k identifikaci pouzité

silnice mezi dvéma rdznymi
body.
kontrolni transakce transakce slouzici ke kontrole | pouziva se ke kontrole
spravného provedeni transakce; | spravnosti provedeni posledni
je zaloZzena na zabezpeleném | zaznamenané transakce za
Cteni. uCelem prosazovani zakona
(enforcement).




